ZFATEC

Faculdade de Tecnologia de Curitiba

FACULDADE DE TECNOLOGIA DE CURITIBA — FATEC-PR
CURSO SUPERIOR DE ENGENHARIA CIVIL

KATIA CRISTINA DA SILVA OLIVEIRA BULHOES

PROJETO ARQUITETONICO SUSTENTAVEL PARA UM CENTRO
EDUCACIONAL INFANTIL

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

CURITIBA
2020



KATIA CRISTINA DA SILVA OLIVEIRA BULHOES

PROJETO ARQUITETONICO SUSTENTAVEL PARA UM CENTRO
EDUCACIONAL INFANTIL

Trabalho apresentado na disciplina Projeto de
Graduacgéo Il do Curso de Engenharia Civil da
Faculdade de Tecnologia de Curitiba — FATEC-PR,

como requisito parcial obrigatorio para aprovagao.

Orientador: Ms. Alessandra Monique Weber Abdalla

Coorientadores: Mayara di Castro Silva e Priscila Aline
Cardoso
Coordenador do Curso: Ms. Isaac Aguiar Oliveira

Coordenador de TCC: Ms. Alessandra Monique
Weber Abdalla

CURITIBA
2020



Dedico este trabalho, primeiramente a minha familia, minha mae Marli

Regina da Silva, meu pai Cleon Carlos Bulhdes de Oliveira, minha irma
Isabela da Silva Bulhdes, ao meu noivo Jefferson da Costa, e ao meu filho
Antuan Moura Bulhdes que tanto ajudaram para que este fosse realizado com

SuUcesso.

Dedico também, ao meu pais, a FATECPR, a Engenharia Civil, meus amigos
e professores, que foram essenciais na minha vida académica e formacao

profissional.



Agradecimentos

Primeiramente, agradeco a minha familia, minha mae Marli Regina da Silva,
meu pai Cleon Carlos Bulhdes de Oliveira, minha irm& Isabela da Silva Bulhdes, os
demais familiares, meu filho Antuan Moura Bulhdes, meu noivo Jefferson da Costa e
sua mae e irmao, Alda Moura de Lima e Anderson Costa, que foram o alicerce da
minha formacdo moral e académica, bem como, pelo suporte, companheirismo,
orientacdes e um ambiente familiar maravilhoso que proporcionou todas as minhas
conquistas.

Gostaria de agradecer a Faculdade de Tecnologia de Curitiba e aos
professores da Engenharia Civil desta instituicdo, que sempre estiveram dispostos a
esclarecer minhas davidas e passar suas vivéncias praticas em nossa profissao.

Agradeco a Faculdade de Tecnologia de Curitiba por disponibilizar a extenséo
em MBA — Construcdo Sustentavel e aos professores deste programa por auxiliarem
na formacéo de ideia e busca cientifica.

Agradeco aos meus colegas que convivi durante o tempo que estive na
instituicdo e que se tornaram grandes amigos e colegas de profisséo.

Agradeco a minha orientadora, prof2. Ms. Alessandra Monique Weber Abdalla,
e as coorientadoras prof2. Mayara di castro e prof*® Priscila Aline Cardoso por
aceitarem o desafio desse trabalho e confiar em mim, para executa-lo.

Agradeco ao Renan Roscher Rutkievicz, Camila Cristina Rodrigues da Silva e
Licyane Cordeiro por todo apoio e ajuda com o desenvolvimento deste trabalho, e pela
confianca depositada para que cada item saisse como planejado.

Agradeco & minha amiga Priscila Berté Andrade e sua mée Dulce Maria Berté
por todo o apoio moral, emocional e estimulo para que conseguisse escrever e
apresentar este com exceléncia.

Agradeco as minhas amigas Giovanna Bertelli Ferreira e Regina Maria
Poncheki de Souza por todo apoio e incentivo pessoal e académico, bem como por
acreditarem neste trabalho.

Por fim, mas ndo menos importante, ao meus pais e a todos amigos que fazem

ou fizeram parte da minha vida de forma positiva e valorosa.



RESUMO

BULHOES, K.C.S.O. Projeto Arquitetbnico Sustentavel para um Centro
Educacional Infantil. 2020. 138f. Trabalho de conclusédo de curso Bacharelado em
Engenharia Civil, Faculdade de Tecnologia de Curitiba. Curitiba, 2020.

Para uma instituicdo de ensino ser considerada sustentavel € necessario promover a
educacdo em toda sua esfera organizacional, desde a didatica até as suas
instalacdes. Dessa forma é essencial que ocorra a interacdo da interface pedagogica
e da adequacdo ambiental da sua edificacdo por meio da construgdo civil,
considerando a viabilidade econdmica, justica social, uso e manutencdo e uma
possivel demolicdo do local. Assim, o presente trabalho se propds a determinar as
caracteristicas basicas por ambiente de um centro educacional infantil, elaborar e
determinar um projeto de escola primaria com materiais sustentaveis e identificar no
projeto proposto as caracteristicas que propiciam pontuacédo na certificagcdo LEED.
Portanto, concluiu-se que com base nas diretrizes municipais e estaduais foi possivel
determinar os ambientes minimos exigidos para um centro educacional infantil com o
intuito da harmonizacdo do espaco com 0s usuarios por meio da analise e
determinacao dos materiais da construgao civil com potencial sustentavel, assim, com
baixo impacto ambiental. Por fim, o projeto proposto propde beneficios ndo somente
aos usuarios, mas também a toda comunidade externa que o cerca, bem como, traz
uma quebra de cultura do individuo no aspecto de sustentabilidade.

Palavras-chave: Construgao civil. Sustentabilidade. Educagéo infantil. Materiais
sustentaveis. Projeto arquitetdnico.



ABSTRACT

BULHOES, K.C.S.O. Sustainable Architectural Project for a Children's
Educational Center. 2020. 138f. Course conclusion work Bachelor in Civil
Engineering, Faculty of Technology of Curitiba. Curitiba, 2020.

For an educational institution to be considered sustainable, it is necessary to promote
education in all its organizational sphere, from didactics to its facilities. Thus, it is
essential that the interaction of the pedagogical interface and the environmental
adequacy of its construction occurs through civil construction, considering the
economic viability, social justice, use and maintenance and a possible demolition of
the site. Thus, the present work proposed to determine the basic characteristics per
environment of a children's educational center, to elaborate and determine a primary
school project with sustainable materials and to identify in the proposed project the
characteristics that provide LEED certification punctuation. Therefore, it was concluded
that based on the municipal and state guidelines it was possible to determine the
minimum environments required for a children's educational center in order to
harmonize the space with users through the analysis and determination of civil
construction materials with sustainable potential, thus, with low environmental impact.
Finally, the proposed project proposes benefits not only to users, but also to the entire
external community that surrounds it, as well as bringing about a break in the
individual's culture in terms of sustainability.

Keywords: Civil construction. Sustainability. Child education. Sustainable materials.
Architectural project.
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1 INTRODUCAO

A educacao Infantil é considerada como a primeira etapa de educacéo basica,
garantida de acordo com a lei n® 9.394 (BRASIL, 1996). Com isto a educacao segue
por uma diretriz entre Estado e familia, para que a crianga tenha um desenvolvimento
pro ativo e crescente. Com uma matriz curricular ampliada em diferentes niveis de
ensino, a educacdo ambiental € garantida pela lei n® 9.795 (BRASIL, 1999) trazendo
incentivo de forma integrada a programas educacionais de conservacao e
recuperacdo do meio ambiente.

Para uma instituicdo escolar ser considerada sustentavel é fundamental que a
educacdo ambiental em toda a sua esfera organizacional atenda desde a didatica até
as suas instalacées (ATP Solar, 2018).

Para que ocorra a interface pedagogica e de construcao civil é essencial uma
adequacao ambiental em sua edificacdo, levando em consideracdo a viabilidade
econbmica, justica social, uso e manutencdo e uma possivel demolicdo do local
(TAJIRI et al., 2011).

Na diretriz curricular nacional o Ministério da Educacdo aborda como objetivo
pedagdgico garantir & crianca acesso a processos de apropriacdo, renovacao e
articulacédo de conhecimentos e aprendizagens de diferentes linguagens, bem como
o direito a protecado, a saude, a liberdade, a confianca, ao respeito, a dignidade, a
brincadeira, a convivéncia e a interagcdo com outras criancas, deixando a desejar a

questéo cultural sustentavel na formacao do individuo (BRASIL, 2010).

1.1 OBJETIVO GERAL

Propor um projeto arquiteténico para um centro educacional infantil sustentavel

com possivel certificagéo.

1.1.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar as caracteristicas basicas por ambiente de um centro educacional

infantil;



18

e Elaborar e determinar um projeto de escola primaria com materiais

sustentaveis;

e Identificar no projeto proposto as caracteristicas que propiciam pontuagao na

certificagédo LEED.

2 JUSTIFICATIVA

A partir de leis federais, estaduais e municipais € dever do setor publico em
aplicar a educacgdo ambiental em instituicbes de ensino contando com a colaboragéo
de empresas publicas, todavia, o0 segmento incentiva setores privados para ajuda-lo
de forma a descentralizar o poder das decisdes (FILIPPINI e PELICIONE, 2005).

Heckman et al. (2008) defende que ensinar para o homem no periodo no qual
seu cérebro estd em desenvolvimento € moldar a esséncia do ser humano, fazendo
com que seus conhecimentos futuros sejam em volta da sua base inicial. O
economista também afirma que quando se molda a educac¢éo basica se molda uma
economia mais “saudavel” e favoravel.

N&o basta ter educacdo ambiental e voltada para um progresso econdmico se
a edificacdo nao estiver interligada, assim como afirma Tajiri et al. (2011), ou seja,
para considerar uma sociedade sustentavel, uma sociedade socioambiental, 0 meio
no qual ela esta inserida também precisa se preocupar com o meio ambiente,
causando entdo o menor impacto ambiental.

Analisando todas as criticas acima se torna evidente que a construcao civil
necessita se alinhar as politicas sustentaveis e ao seu modelo pedagdgico, tanto em
guestdes ambientais como educacionais, assim este trabalho busca contribuir, por
meio de uma solucdo de modelo escolar, a reducédo da construgéo civil de baixo
potencial sustentavel e estimular a educacdo ambiental. Propondo, assim, a
implantagcdo de alternativas sustentaveis na edificagdo e no escopo da matriz
curricular, consequentemente colaborando para uma formacdo de individuo
acentuada ao meio ambiente tal como uma formacdo de ideia para a construcéo

sustentavel.
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3 REFERENCIAL TEORICO

O conceito da educacao ambiental tem o intuito de transformar o ser humano
para formacdo critica da acao social no qual esta inserido, de forma que se dissemine
a ecologia em atividades ou atitudes, para que entéo a sociedade seja alterada como
um todo (FILIPPINI e PELICONE, 2005).

Este processo € arduo e longo passando por quatro fases na pessoa, sendo a
primeira a analise do potencial humano, a segunda fase € o reconhecimento da
pessoa como membro familiar enraizando suas culturas, tendo por alvo garantir
melhorar o bem-estar para cada geracao, na terceira fase a rede familiar gerou uma
comunidade, ja na quarta fase é o fim do ciclo sendo assim, os padrdes ja estdo
estabelecidos e ocorre a sintonia entre os seres vivos (CAPRA, 2006).

Sendo assim se torna importante fazer com que o individuo e a comunidade
facam parte de um local com educacao sustentavel tomando consciéncia do seu papel
no meio ambiente, tanto como agente poluidor como para designar solucdes
ambientais (BAGANHA et al., 2018).

Oferecer a oportunidade de educacao sustentavel ao ser humano é incentivar
o entendimento intelectual da ecologia, criando vinculos emocionais com o0 meio
ambiente, assim tendo uma maior exequibilidade da defesa ecoldgica de forma a
preencher a diferenca entre a pratica humana e o sistema da natureza ecologicamente
sustentavel (CAPRA, 2006).

Se torna importante trazer a clareza de que, implementar o ato de educacéao
ecolégica, ndo significa trazer ecologia, mas sim o conhecimento ecolégico para
agregar na personalidade e carater, assim contextualizando que o individuo como
sociedade pode ser moldado para uma populacdo socioambiental (FILIPPINI e
PELICONE, 2005).

Anjos (2017) afirma que o ser humano ndo possui personalidade ja preé-
estabelecida ao nascer, ou seja, que ndo acarreta em heranca genética, muito menos
subjetivada, mas afirma que o carater € moldado de acordo com as relagfes ao meio
que é inserido e estimulado.

Desta forma Vygotsky (1991) alega que moldar o individuo na sua forma
pequena é a melhor maneira para principios socioambientais visto que a crianga

cresce com base nas suas memoérias ou lembrancas.
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Portanto o presente ira tratar de educac¢do ambiental unindo a uma construcao
sustentével para criancas entre 0 a 6 anos, visto que Tajiri et al. (2011) alega que s6

ocorre harmonia ambiental quando o ambiente e 0 homem caminham juntos.

3.1 EDUCACAO INFANTIL

A educacdao infantil € considerada a primeira etapa da educacao basica de um
individuo que abrange os primeiros anos de vida, sendo de 0 a 6 anos de idade
dependendo do corte nacional, necessariamente o periodo é diurno com jornada
integral ou parcial (BRASIL, 1996).

De acordo com o Ministério da Educacéo (2010) toda educacéo infantil deve
obrigatoriamente respeitar os principios basicos minimos, que séo éticos, politicos e
estéticos.

O ministério da Educacédo em parceria com a Secretaria de Educacéo Basica
(2006) estabeleceu direitos basicos da crianca em ambiente escolar sendo, direito de
brincar, atencdo individual e coletiva, ambiente acolhedor e seguro, contato com o
meio ambiente, salubridade e salde, alimento saudavel, desenvolvimento de
curiosidade e imaginacdo, movimentacao, acolhimento de forma protetiva, adaptacao

ao centro educacional, desenvolvimento cultural, racial e religioso.

3.2 ESPACOS

De acordo com a Secretaria de Estado da Saude do Parana (2005) e a
Secretaria da Educacdo Basica (2006) ha parametros minimos para convivéncia
adequada em cada ambiente, sendo assim, o presente trabalho através das
normativas tratara de ambientes como salas de aulas, areas de vivéncia em comum,

areas administrativas e instalagdes sanitarias.
3.2.1 Bergario
Segundo a Secretéaria de Estado da Saude do Parana (2005) o bercario atende

criangas de 0 a 2 anos de idade, como complemento a Secretaria da Educagéo Basica

(2006) afirma que nesse espaco 0 ambiente precisa obrigatoriamente ser composto
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por sala de repouso, fraldario, lactario, solario e sala para atividades conforme Quadro

1.

Sala de Repouso

Local atribuido para os pequenos repousarem, incluindo bercos ou similares

trazendo conforto e seguranca aos pequenos.

Espaco destinado a primeira higienizacéo da crianca, como troca de fralda,

Fraldario

escovar os dentes.

Area focada para a preparacdo do leite individual de cada pequeno, bem
Lactario como a limpeza adequada de seus pertences como, a mamadeira, chupeta

e copinho.

Regido designada para atender uma quantidade estipulada de criancas, ndo
Solério podendo ser inferior a 1,50 m2 por individuo, e a &rea deve obrigatoriamente

ser exclusiva a faixa etéria que serd atendida.

Sala para atividades

Setor proposto para vivéncia de bem comum entre os usuarios, no qual irad

se desenvolver e aprimorar suas habilidades cognitivas e especificas.

Quadro 1 - Ambientes Minimos

Fonte: Adaptada do Ministério da Educagé@o com parceria a Secretaria da Educacgéo Béasica (2006)

E primordial que neste local as criancas sejam encorajadas e estimuladas no

seu desenvolvimento natural, cada uma no seu préprio tempo e com espaco suficiente

para tal necessidade, sendo assim estabeleceu-se critérios minimos para construcao

e ocupacao deste conforme Quadro 2.

ITENS

CRITERIOS MINIMOS

Area (m2)

2,20 m2 por crianca

Pé-direito (m)

Se for viga até o piso 2,40 m, de piso a teto 2,80 m.

(m?)

Area de lluminac&o Natural

1/5 da area do piso

lluminac&o Artificial

Deve seguir a exigéncia da ABNT — NBR 5413/92

continua



Area de Ventilagéo Natural(m?)
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continuacao

1/10 da area do piso
Ventilacdo cruzada permanente e imprescindivel localizada

na parte superior de paredes contrarias

Peitoris

0,70 m de altura do piso acabado

Portas de Acesso

0,80x 2,10 m

Janelas

Se a radiacao solar foi incisiva é essencial protecéo a esta
exposicao;

Quando a edificacdo obtiver a partir do 1° andar € exigido
protec&o contra quedas.

Sao proibidas salas de atividade, que ndo possuam janelas;

Vidros integros

Ferragens de Portas e Janelas

A macaneta deve possibilitar acionamento estavel

E vetado o uso de macaneta de bola nas portas

Pisos (revestimento)

integro, continuo, isolante térmico, antiderrapante, resistente
a limpeza-
E suprimido o uso de carpete e forragéo a base de fibra

Paredes (revestimento)

Impreterivelmente devem ser lisas, lavaveis e sem vidros.

Teto (estrutura e revestimento)

Vital que seja incessante e de cores claras.

Instalacdes elétricas

integras e aterradas

Mobiliario

integro, sem arestas ou quinas, de facil limpeza e

manutencgao-

Espago para amamentacao

Podera ser na area administrativa, desde que afastada dos

espacgos de circulagéo

Solario

Com piso lavavel, integro, sem aspereza e ndo escorregadio,
de preferéncia com drenagem e declividade que permita o
escoamento de agua de chuva, neste local ndo é permitido
floreiras ou similares;

Precisa ter radiacdo solar até as 10h e apds as 15h e atender

a 2,5 m2 por crianca no local.

Quadro 2 — Construgéo bruta de espaco para Bercério | e Il
Fonte: Adaptado da Secretaria de Estado da Salde do Parana (2005)

3.2.2 Criancas de 2 a 6 anos

Segundo a Secretéaria de Estado da Saude do Parana (2005), as criangas entre

2 e 6 anos de idade atendem as especificacbes do Quadro 02 com excecao da area

quadrada por crianca que a partir de 2 anos passa para 1,50 m2 por criancga.
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3.2.3 Sala Multiuso

Aconselha-se que esta sala possa suprir a maior turma que 0O centro
educacional infantil atendera visto que esta é elaborada para ocupacdes diferenciadas
como, sala de televisdo, sala de musicalizacdo, capoeira e balé (MINISTERIO DA
EDUCACAO, 2006).

As especiacbes construtivas a serem atendidas constam no Quadro 02,
todavia, sua area por metro quadrado de criancgas ja que deve atender a maior turma
n&o deve ser inferior a 1,50 m2 (SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE DO PARANA,
2005).

3.2.4 Biblioteca

Considerado como espaco opcional a Secretaria de Educacdo Basica (2006)
nao caracteriza area minima por pessoa, todavia, caracteriza que o espaco usual seja
confortavel e adequado para o usuario, bem como as especificacdes construtivas a

serem atendidas constam no Quadro 2.

3.2.5 Patio Coberto e Descoberto

Para a Secretéria de Educacéo Basica (2006) o patio coberto ndo é obrigatorio,
todavia, quando o mesmo nado puder ser implantado, a area do refeitério deve ceder
0 seu espaco quando for oportuno, também ressalta que a area deve atender a
capacidade maxima da instituicao, ou seja, atender o metro quadrado da sala de aula
gue possuir o maior numero efetivo de alunos.

Segundo a Secretaria de Estado da Saude do Parana (2005), para o patio
descoberto as criancas devem ser divididas de acordo com sua faixa etaria e atender

as especificagbes do Quadro 2 com acrescimento do Quadro 3 abaixo.

ITENS CRITERIOS MINIMOS
Pisos (revestimento) Drenante e com declividade para escoamento de aguas pluviais
Areas de sombreamento Arborizacdo para sombreamento natural

Quadro 3 — Construgdo bruta de espaco para Péatio Descoberto
Fonte: Adaptado da Secretaria de Estado da Salde do Parana (2005)
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3.2.6 Area Administrativa

Este ambiente sera compartiihado de forma organizada entre, diretoria,
coordenacdo e secretaria, sendo baseado na Quadro 2 na qual ira possuir
caracteristicas minimas para a implantacdo com ressalva na area quadrada, que
precisa atender no minimo 33 m?, sendo 12m2 para diretoria, 12m? para secretaria e
9m?2 para coordenacdo (SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE DO PARANA, 2005).

3.2.7 Instala¢des Sanitérias para Bercarios

Deve ser em anexo ao bercario, com no minimo, um vaso sanitario para cada
40 criancas, um lavatério adaptado para cada 40 criancas, um trocador revestido com
material impermeavel com 1,10 m de altura, para cada 20 crian¢as, uma cuba para
cada 20 criangas, um chuveiro com desviador manual para cada 20 criangas (com
agua quente e fria), um ralo sifonado (SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE DO
PARANA, 2005).

3.2.8 InstalacBes Sanitérias para Maternais

Este pode ficar proximo as salas ou em seu anexo, 0 ambiente sera equipado
com no minimo, vasos sanitarios adaptados, sifonados, sendo um para cada 15
criancas, sendo obrigatério o minimo de dois vasos sanitarios. Chuveiro com
desviador manual (com agua quente e fria), box de Chuveiro medindo 0,80 x 1,10 m,
uma cuba para cada 25 criancas, lavatérios adaptados, sendo um para cada 15
criancas, sendo obrigatério no minimo dois lavatérios, um ralo sifonado
(SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE DO PARANA, 2005).

3.2.9 Instala¢des Sanitarias Femininas para Pré-Escola I, 1l e Il

Deve ficar préximo as salas, ambiente serd equipado com no minimo, box
Sanitario 0,70 x 1,10m, box de chuveiro medindo 0,80 x 1,10m, chuveiro com
desviador manual (com agua quente e fria), lavatdrio com torneira sendo uma unidade

para cada 15 criancas, com o minimo de dois lavatérios, vaso sanitario adaptado
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sifonado sendo uma unidade para cada 15 criangas, com o minimo de dois vasos, um
ralo sifonado (SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE DO PARANA, 2005).

3.2.10 Instalacbes Sanitarias Masculinas para Pré-Escola I, Il e llI

E necessario que fique proximo as salas, ambiente sera equipado com no
minimo, box sanitario 0,70 x 1,10m, box de chuveiro medindo 0,80 x 1,10m, chuveiro
com desviador manual (com agua quente e fria), lavatorio com torneira sendo uma
unidade para cada 15 criancas, com o minimo de dois lavatoérios, vaso sanitario
adaptado sifonado sendo uma unidade para cada 15 crian¢as, com o minimo de dois
vasos, mictorio individual de louca, vaso infantil (podendo substituir 50% dos vasos
sanitarios) e um ralo sifonado (SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE DO PARANA,
2005).

3.2.11 Instalacbes Sanitarias — Colaboradores — Separadas por sexo

Pode ficar proximo as salas, ambiente sera equipado com no minimo, lavatorio
com torneira sendo um para cada 40 professores/funcionarios, vaso sanitario sifonado
sendo um para cada 40 professores/funcionarios, mictério de lougca permitido na
instalacdo sanitaria masculina, substituindo 50% dos vasos sanitarios, chuveiro com
agua quente sendo um para cada 20 funcionarios que manuseiam alimentos
(SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE DO PARANA, 2005).

3.2.12 Cozinha

A cozinha deve ser higienizada e localizada em focos distantes de
insalubridade, seu acesso deve ser restrito a profissionais da area e sem comunicacao
com demais dependéncias que ndo fagcam parte desta. Para a estipulacdo de sua area
minima é essencial o conhecimento das tecnologias de producdo que serdo adotadas
para garantir a saude do trabalhador, sendo estabelecido neste uma area de 26 m?
(SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE DO PARANA, 2005).
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3.2.13 Refeitério

Para a Secretaria de Educacado Basica (2006) o refeitério é obrigatoriamente
localizado no andar térreo, com as paredes de facil limpeza e piso ante escorregadios,
as janelas precisam ter abertura de ao menos 1/5 da area total do piso bem como a
ventilagéo pode ser natural com iluminagéo.

A Secretaria de Estado da Saude do Parana (2005) declara o refeitorio sendo
um espaco opcional e atribui caracteristicas minimas pré-estabelecidas no Quadro 2

com exclusdo da area por metro quadrado, que neste se estipula 1 mz.

3.3 EDUCACAO AMBIENTAL

A vida é sustentada pela natureza que esta ao seu entorno sendo assim é de
grande importancia o individuo saber lidar com o meio ambiente de forma eficaz para
manté-lo prospero, transpassando de forma natural na matriz curricular do ensino
basico (CAPRA, 2006).

O vinculo entre sistemas culturais e sistemas naturais perturbam a continuidade
da vida na terra. Com essa premissa Tiriba (2010) afirma que o0 processo de
ensinamento precisa ser modificado, isto é, a sociedade precisa aprender novas
formas de pensar, de sentir, de viver e principalmente de educar.

Sendo assim o caminho da sustentabilidade escolar requer restruturacao
pedagdgica a qual se inclui o curriculo, a gestédo, envolvimento com a comunidade e
principalmente com a edificacdo construida. Quando a gestdo, curriculo e edificacédo
sao interligados de forma a cooperarem o aprendizado escolar vai além de seus
portdes, alcancando e estimulando praticas familiares, assim modificando a
comunidade (BAGANHA et al. 2018).

Para Tiriba (2010), a crianca precisa aprender além dos principios da
democracia, da cidadania, e do respeito, ela precisa aprender a amar a terra, aprender
a cuidar dela, para que futuramente o planeta tenha individuos mais humanos com o
meio ambiente.

No sentido que rege a pedagogia Capra defende os conceitos basicos da
ecologia, ou seja, a linguagem da natureza no qual defende a teoria dos seres vivos
(CAPRA, 2006).
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A educacéo ambiental quando feita no processo do conhecimento da vida, no
misturar das emoc¢des com a razdo, o descobrimento do corpo e da mente, bem como
a sua interacdo com o ambiente é quebrar uma cultura que vinha valorizando a
dicotomia (TIRIBA, 2006).

Para CAPRA (2006) modificar o individuo através da quebra de cultura se
transforma uma sociedade, sendo assim alega a ideia de arte na educacao, horta
escolar, agricultura organica, compostagem e culinaria na educacao.

Mesmo com a ideia da pedagogia ambiental, isto €, horta, culinarias, cultivo e
entre outras atividades, a crian¢ca também precisar aprender sobre a natureza, 0 quao
importante o ser humano é e como ele pode contribuir para que haja harmonia. O
individuo precisa compreender o que € consumir com sabedoria e 0 que podemos
reaproveitar para nao gerar desperdicios (TIRIBA, 2006).

Boff (2005) argumenta que a sociedade ambiental além de estar atrelado a
cultura esta vinculada a espiritualidade no qual leva o Homem a compreender as
dimensdes humanas e que depende diretamente da terra para a sobrevivéncia.

J4 Novaes (2005) afirma que ndo adianta a sociedade ser modificada
culturalmente se n&o for implementado um novo modelo de civilizacdo que abrange
seis principios, no qual o presente dara sequéncia no quinto principio, infraestrutura e

integracao.

3.4 SUSTENTABILIDADE

A partir de debates e discussdes, o Estado brasileiro tem demonstrado alta
importancia e comprometimento com o meio ambiente e com o futuro do mundo em
guestdes de desenvolvimento ambiental (SPENCE; KULTERMANN, 2006). Apesar do
interesse no baixo impacto ambiental ser elevado, o mesmo ja é dialogado com a mais
de 400 anos de forma indireta e ndo conceitual (BOFF, 2017).

Para Boff (2017) o conceito da sustentabilidade se deu a partir da silvicultura
na década de 70 com o remanejo das florestas em territorios alemées. Complementa
que a partir da alarmante trajetoria das florestas a ONU em 1972 realizou o primeiro
congresso relacionando o homem e o0 meio no qual esté inserido.

Spence e Kultermann (2006) reiteram que mesmo com informagdes o homem
tende a atitudes conservadoras, passiveis de prejudicar a produtividade de florestas,

agricultura, qualidade do ar e temperatura do ambiente.
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Se torna de suma importancia a qualidade de vida de uma determinada
populacdo estar interligada ao desenvolvimento sustentavel do pais, estando
diretamente relacionados a contracdo das perdas de insumos na construcao,
expansdo da reciclagem de residuos como materiais de edificacdo, eficiéncia
energética predial, recuperacdo da qualidade do ar interno, durabilidade e
manutencao, restricdo do déficit de habitac¢des, infraestrutura e saneamento basico e
aprimoramento nos processos construtivos (JOHN; AGOPYAN, 2011).

Por fim os autores ainda afirmam gue a sustentabilidade esta ligada ndo apenas
ao material ou método construtivo, mas também, com a vida Gtil da matéria prima bem

como seu processo de patologia.

3.4.1 Concreto

Para Helene (2012) a industria de concreto brasileira jA obteve ganhos
expressivos no que concerne a sustentabilidade do concreto, tendo como as
principais, agua e energia ndo renovavel. O autor ainda declara o quao significante é
a reducdo das emissfes de CO2 nas industrias cimenticias, o que coloca diretamente
o Brasil como referéncia em producéo de concreto com baixa emisséo de COx.

Mehta (2008) afirma que em torno de 60% da massa de clinquer presente no
cimento pode ser representada por varios outros materiais. O aquecimento global tem
como um dos maiores problemas o COz, exatamente o gas emitido pela construcao
cimenticias, isto é, certa de 90% da emissdo do concreto através da queima do
clinquer, entédo trocar o material seria uma solucédo satisfatoria para causar menor
impacto.

O autor ainda contextualiza que a indastria da construcao civil € uma das mais
responsaveis pela grande geracdo de residuos, todavia, uma solucdo sustentavel
seria utilizar tais residuos diretamente na produc¢édo de concreto (MEHTA, 2008).

3.4.2 Estrutura metalica

As estruturas metalicas auxiliam no processo de uma construgdo com maior
indice de eficiéncia através de uma maior agilidade na construcdo do
empreendimento, bem como, reducdo aos riscos em obra, prejuizos e geracédo de

residuos solidos. Quando devidamente dimensionado e programado a estrutura em
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aco tende a ser mais leve, consequentemente com fundagdes mais reduzidas, que
por sua vez permite menor impacto no solo, isto €, funda¢cdes com menos impactos
ambientais e movimentacéo de terra (GERVASIO, 2008).

O aco possui alto potencial em obra e na producédo do ciclo fechado ocorre a
reciclagem, isso é, transmutar de sucata para aco outra vez, acarretando em
prerrogativas ambientais e sociais ja que o material ndo ir4 necessitar de matéria-

prima virgem para iniciar o seu processo novamente (BENITE et al., 2019).

3.4.3 Telhado Verde

Atualmente j4 sdo mais de 5 tipos de telhados verdes no mercado, como o
hidromodular, sistema modular alto, laminar médio, telhado verde alveolar. Esta
cobertura proporciona ao projeto uma peculiaridade sustentavel, vale ressaltar que
este tipo de teto purifica 0 ambiente bem como auxilia ao tratamento de esgotos
(ECOTELHADO, 2020b).

Para Loschiavo (2014) a cobertura verde, além de acarretar em beleza
evidencia beneficios como: qualidade de vida ao usuéario através da producao de
oxigénio pelas plantas, assimila até 90% a mais de calor quando comparado a outros
sistemas convencionais, conforto térmico podendo desprezar o uso de ar-
condicionado e conforto acustico ja que o mesmo é capaz de absorver ruidos.

Feij6 (2020) ainda complementa para a redacdo de AECweb e e-Construmarket
que esse tipo de estrutura é totalmente sustentavel e ndo sofre acdo alguma ao ficar
exposto ao tempo, afirma também que quando feito uma boa impermeabilizacédo
dificilmente ocorrera infiltracdes na edificacéo.

O telhado verde pode acarretar em pontuacao para certificacées como o LEED
e Qualiverde, bem como possui consideracbes peculiares em relacdo a sua
construcdo sendo elas, resisténcia da estrutura, camada de drenagem da agua, manta
permeavel protetora, camada de substrato, e vegetacdo de acordo com a luz recebida
e 0 uso do ambiente (LOSCHIAVO, 2014).

O termo telhado verde muitas vezes remete ao usuario coberturas com
vegetacao, todavia, 0 mesmo representa coberturas com placas solares, e telhas
shingle. Quando se trata de painéis solares este detalhamento construtivo unido a

vegetacao torna a edificagdo ainda mais sustentavel (BONI, 2015).
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3.4.4 Cisternas

A cisterna ou reservatério para armazenamento de agua tem a finalidade de
retencdo de agua da chuva (ECOCASA, 2019). Para a Ecycle (2020a), esse
reservatorio também capta e conserva agua potavel e de reuso. A agua é captada
através de calhas e dutos que estdo locadas no telhado e assim é direcionada ao
reservatorio, bem como a agua de reuso vem de areas de servi¢o. Loschiavo (2014)
ainda alerta que os primeiros litros de captacdo sdo descartaveis.

Segundo a Tecnotri (2015) existem trés tipos de cisternas no mercado, de
alvenaria, fibra de vidro e plastico rotomoldado. J& para a Ecocasa (2019) além das
citadas também orienta sobre a cisterna pré-fabricada.

De modo abrangente independentemente do tipo de cisterna adotado deve-se
obrigatoriamente seguir a quatro aspectos primordiais sendo, obstru¢cao por completo
de luz, sem alteragdo na temperatura interna, estrutural dimensionado para sua
projecdo maxima, e total impermeabilizacéo e resisténcia de qualquer vazamento do
liquido armazenado (ECOCASA, 2019).

3.4.5 Hidroceramica

A hidroceramica € um produto com base de hidrogéis, substancia capaz de
crescer aproximadamente 500 vezes a sua caracteristica na presenca de agua, este
material tem o foco de aquecer o ambiente no inverno e refresca-lo no verao.
(JATOBA, 2016). Stott (2015) ainda afirma que esta mercadoria pode otimizar a
edificacdo em 6° C.

Por possuir inteligéncia inserida, o desempenho do material é proporcional ao
calor emitido do ambiente externo (MITROFANOVA, 2015). Sendo assim 0 seu
resfriamento se da pela evaporacdo da agua, tendo entdo um processo responsivo, 0
gue significa que a perda de agua em grande escala é para resfriar o ambiente e
guando ocorre pouca perda € para aguecer o ambiente (STOTT, 2015).

Jatoba (2016) ressalta que a hidroceramica néao esta apenas contribuindo com
guestbes térmicas referente a temperatura dita, mas, também causa equilibrio na
umidade do ar e na zona de conforto do homem.

Para Mitrofanova (2015), o produto é uma consequéncia positiva da busca de

aplicages inteligentes no ramo da construgéo civil sustentavel com design inovador
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gue interaja com a recomendacao de projeto. Ainda complementa que as construcdes
ao utilizar a hidroceramica terdo uma parte viva conectada com a obra, ou seja, a

construcéo ira interagir com o meio ambiente.

3.4.6 Tijolos Ecoldgicos

Para a producdao de tijolos ecoldgicos se dispensa totalmente o corte de arvores
e emissao de monoxido de carbono na atmosfera pois 0 seu processo de fabricacéo
néo esta atribuido a queima de madeira e de combustivel (MOTTA et al, 2014).

Para Motta et al (2014), o tijolo ecoldgico é formado por solo, agua e cimento e
faz parte do tripé de desenvolvimento sustentavel, principalmente quando comparado
a tijolos convencionais por admitir uma quantidade mais reduzida de cimento.

Este material ndo necessita de mado de obra especializada, todavia, é
extremamente necessario que o profissional faca o seu devido assentamento dos
blocos no nivel e no prumo, para que ndo ocorra infiltracdo por agentes externos que
possam prejudicar suas propriedades (ECYCLE, 2020b).

O tijolo ecologico é considerado sustentavel ndo somente pela fabricagédo e
utilizacdo, mas também pelas redugcdes que ocasiona como, reducdo de residuos,
custos da obra, tempo de execucédo, impactos ambientais e permite maior isolamento
térmico e acustico (SCHUTTERSTOCK, 2018).

3.4.7 Lade Pet

A 1a de pet tem como funcdo o isolamento termoacustico para protecdo de
edificacdes, tanto para o calor quanto para o frio excedente, bem como isolamento
sonoro dos comodos (GYPSUM, 2020). A Sulmddulos (2020) acrescenta ainda que
este material € ecologicamente correto e totalmente reciclado, bem como afirma a
Vibrasom (2016) como um material 100% sustentavel pela sua composic¢ao de fibras
de poliéster.

Quando se trata de isolamento termoacustico se avalia a importancia de um
ambiente possuir 0 mesmo, sendo assim, a |a pet € de grande relevancia visto que
acarreta num bom desempenho para ambos de forma a causar o0 menor impacto
ambiental. Além dessa vantagem a Vibrasom (2016) acrescenta como a mais barata

do mercado, sem problemas com umidade e por ser um material integro.
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Ja a Sulmddulos (2020) enfatiza como beneficio o risco zero a saude, bem
como alega ser antialérgica, de facil manuseio e ndo se propagar ao fogo. Para a
Gypsum (2020) todas as consideracfes sao validas e como representante de drywall

afirma que o mesmo é aprovado pelo PSQ Drywall.

3.4.8 Madeira

Através de sua diversidade a madeira caracteriza-se como um material mais
atraente quando comparado a outros materiais, tais como, minimizagdo ao consumo
de energia durante o processo de extracdo e aplicacdo, resisténcia especifica
elevada, possui elevado isolamento térmico e elétrico, e uma de suas maiores
vantagens € de ser trabalhavel tanto manualmente quanto por equipamentos
mecanicos (ZENID, 2009).

Meirelles et al. (2007) afirmam ainda que a madeira é um excelente material
para a construcao civil, assim como ja citado, possui aspectos de conforto benéfico,
além de plasticidade no projeto, rapidez de montagem e alta durabilidade quando
comparado a outros materiais. Os autores afirmam que um espagco com a utilizagéo

da madeira aproxima o homem com a natureza.

3.4.9 Vidro

Os vidros acarretam maior luz natural e gratuita no ambiente se utilizada da
forma correta. Segundo Oliveira (2012) cerca de 20% do consumo total de energia €
utilizada para iluminacéo artificial, ja em uma edificacdo comercial este consumo pode
alcancar até 50%.

A Revista Finestra (2005) aborda o alto desempenho energético dos vidros em
edificacoes, afirmando, assim como Oliveira (2012) que a quantidade de luz natural
ofertada pelos vidros colabora na reducéo do uso de luz artificial. Segundo a revista
ainda, o vidro dificulta a entrada de calor e ruidos, colaboram para uma fachada mais

exuberante.
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3.4.10 Bambu

O bambu pode ser empregado pela troca do concreto armado, ja que o material
possui caracteristicas semelhantes, inclusive com as do aco, possui apreco na
sustentabilidade e grande quantia de plantio no territério nacional. O material suporta
elevadas cargas, podendo superar o concreto armado, inclusive a do a¢o, assim como
afirma o engenheiro civil Vitor Hugo Silva Marcal, secretario Executivo da Associacéo
Brasileira de Produtores de Bambu (ABPB) (REDACAO AECWEB, 2020).

Para o engenheiro, os empreendimentos de bambu devem ser analisados com
cautela, ja que por mais que o sistema construtivo suporte diversos andares, é
necessario estar verificando se a o projetado esta sendo executado na integra. O
bambu néo precisa substituir o concreto ou 0 aco em toda sua totalidade, mas pode
estar trabalhando em conjunto para uma maior leva e garantia na construcao
(REDACAO AECWERB, 2020).

Quando o bambu é utilizado em uma construcdo o empreendedor tem a
garantia de reducdo de 50% em quesito estrutural quando comparado a uma estrutural
convencional, com isto ocorre um melhor acabamento e durabilidade (REDACAO
AECWERB, 2020).

3.4.11 Paver

Para Godinho (2009) o pavimento intertravado, que € comumente conhecido
como paver, dispde de premissa a funcado de um pavimento para distribuir as cargas
concentradas, quando analisado rigorosamente o lado técnico do produto.

Os pavimentos permedveis possuem limites de infiltracdo e Smith (2006) afirma
que quando a capacidade de infiltracao for ultrapassada ou até mesmo elevado grau
de poluicéo a base do pavimento pode ser projetada para filtrar, tratar parcialmente e
liberar vagarosamente a agua em um esgoto ou cursor de agua.

Utilizar paver reabilita a qualidade de vida e ambiental, j& que 0 mesmo
beneficia 0 bem-estar da natureza e das pessoas, Smith (2006) pontua varias
prerrogativas para tal resultado, como a reducdo do escoamento proximo a 100%
provenientes de tempestades, assim como a reducdo e uma possivel eliminacdo de

bacias de contengdo de residuos desagradaveis, proporciona ao meio ambiente
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biodiversidade por fornecer ar e 4gua as raizes, e este sistema pode ser feito sobre

cisternas.

3.4.12 Drywall

De acordo com a NBR 14715 (ABNT, 2010) existem 3 tipos de chapa sendo,
standard (bege), resistente a umidade (verde) e resistente ao fogo (rosa), com
aplicacoes respectivamente, para paredes, revestimentos e forros em areas secas,
para paredes, revestimentos e forros em areas sujeitas a umidade, e para paredes,
revestimentos e forros em areas secas, com probabilidade de fogo.

O sistema drywall possui vantagens significativas como, garante menor peso
estrutural, por possuir chapas flexiveis permite layout distintos, a dimensdo de suas
paredes proporciona maior area util ao ambiente, chegando a atingir 4% a mais que
outros métodos construtivos (KNAUF, 2020).

A Gypsum (2012) afirma que o acartonado oferece alto desempenho em
isolamento sonoro e conforto térmico, potencializa o uso da energia no
empreendimento, é insignificante a utilizacdo dos recursos nao renovaveis, € um
material com alto indice de reciclagem e baixa formacé&o de residuos.

Segundo a Knauf (2020) além das vantagens ja citadas, afirma que o
acartonado é ecologicamente correto quando comparado a obras de alvenaria, por
nao utilizar dgua no seu processo de execucdo e reduzir significativamente os
entulhos de obras.

Para os técnicos da Knauf (2020) enquanto a alvenaria gera em torno de 20%
de residuos o drywall chega no maximo em 5% sem contar que todo o residuo gerado

pode ser 100% reciclado.

3.4.13 Energia Solar Fotovoltaica

Através da luz solar torna-se possivel a producdo de energia pelo sistema
fotovoltaica, que basicamente significa transformar a luz direta dos raios solares em
energia elétrica (VILLALVA, 1983).

Villava (1983) explica de forma simplificada o processo de geracéo elétrica, isto
€, 0 sistema solar fotovoltaico possui a capacidade de captar luz solar e assim produzir

corrente elétrica para os empreendimentos.
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Ruther (2004) afirma que o investimento do sistema € convertido a longo prazo,
ja que este é projetado para um periodo de 30 anos ou mais. Para o autor o sistema
pode ser utilizado além da presenca do sol, ou seja, capta luz através de chuvas e
outros agentes climaticos. O uso deste sistema quando empregado de maneira

correta e eficaz acarreta numa menor demanda de ar-condicionado.

3.5 CERTIFICACOES

A edificacdo sustentavel tem ganhado campo no mercado da construcao civil
transformando as construcdes tradicionais (UGREEN, 2019). Sendo assim para
adquirir uma certificacdo existe padrées minimos a serem adotados, desde o pensar
no projeto, elaboracdo, desenvolvimento, execucdo e possivel desmanche. No
entanto, adquirir essa atribuicdo ndo atrela toda responsabilidade ao empreendedor,
visto que a sociedade como um todo vem cobrando posicionamentos para com 0 meio
ambiente, ou seja, a sociedade cobrando boas préticas de construtoras e investidores
(SHUTTERSTOCK, 2019).

Com a consciéncia da escassez dos recursos naturais as organizacdes
publicas e privadas vém cada vez mais adotando novas normativas, decretos e leis
para serem seguidas de forma a amenizar o impacto. Como incentivo liderou-se
certificacdes que valorizam o empreendimento ao mesmo tempo que cuida do meio
ambiente (REDACAO SUSTENTARQUI, 2014).

3.5.1 Certificagdo LEED

O conselho de edificagfes verdes dos Estados Unidos, United States Green
Building Council (USGBC), é responsavel por validar a construcdo dentro do
Leadership in Energy and Environmental Design, LEED, originalmente dos Estados
Unidos teve seu inicio em 1993 com versdes distintas para classificagdo como
residencial, condominio e edificagbes com zero energia (REDACAO
SUSTENTARQUI, 2014).

De acordo com a USGBC (2020) o LEED ¢é o selo ecologico mais reconhecido
em todo o mundo e possui tipologias de classificacdo sendo Certified, Silver, Gold e
Platinum, para cada um é estabelecido pontuacdes assim sendo de 40-49 pontos, 50-

59 pontos, 60-79 pontos e 80+ pontos, respectivamente, vale ressaltar que a
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pontuacdo maxima é de 110 pontos e que poucas edificacdes em todo o universo
conseguiu alcancar.
Além das tipologias citadas as mesmas precisam se encaixar dentro de 4

classes, Quadro 4, do Leed.

Classe Classe Classe Classe
Sigla BD+C ID+C O+M ND
Inglés Bulding Desing + | Interior Design + | Operation & | Neighborhood
Construction Construction Mainternance
Portugués Novas Construcdes e | Escritérios Empreendimentos Bairros
Grandes Reformas Comerciais Lojas de | Existentes
Varejo

Quadro 4 — Classificacdo das tipologias do LEED
Fonte: GBC Brasil 2020

Assim como existem critérios de avaliagdo também a beneficios em se ter a
classificagdo LEED como a valorizacdo do produto, reducédo de impactos urbanos,
melhoria na qualidade de vida da populacdo, menor custo de manutencdo e
infraestrutura (REDACAO SUSTENTARQUI, 2014).

3.5.2 Certificacdo Aqua-HQE

O selo Alta Qualidade Ambiental do Empreendimento, AQUA-HQE, é brasileiro
e foi inspirada na Haute Qualité Environnementale (HQE) selo francés do 6rgao
Certivéa, ja no Brasil é exclusivamente aplicado pela Fundacdo Vanzolini
(SHUTTERSTOCK, 2019).

Para o reconhecimento Aqua necessita-se de um sistema de gestdo do
empreendimento (SGE) e o mesmo deve realizar avaliagbes minuciosas em ao menos
trés fases quando se trata de constru¢cdes novas e renovacoes, sendo elas a pré-
projeto, projeto e execugdo (VANZOLINI, 2015).

A Fundacéo Vanzolini (2015) avalia o perfil do desempenho a partir de 3 niveis
de categorias de melhores praticas, 4 categorias no nivel boras praticas e 7 categorias
no nivel base todas inclusas dentro das 14 categorias de qualidade ambiental do
empreendimento (QAE), Quadro 5.


http://www.vanzolini.org.br/hotsite-104.asp?cod_site=104
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Relac&o do edificio com o seu entorno Qualidade sanitaria da agua

Escolha integrada de produtos, sistemas e processos | Qualidade sanitaria do ar
construtivos

Canteiro de obra de baixo impacto ambiental Qualidade sanitaria dos ambientes
Gestédo da energia Conforto olfativo

Gestao da agua Conforto visual

Gestao de residuos do edificio Conforto acustico

Manutengéo - permanéncia do desempenho ambiental | Conforto hidrotérmico

Quadro 5 — 14 categorias de qualidade ambiental do empreendimento (QAE)
Fonte: Vanzolini, 2015

Este selo possui vantagens para a edificacdo como qualidade de vida a
comunidade, economia de 4gua e energia, organizacdo de residuos e manutencao,
colaboracdo com o desenvolvimento socioecondmico ambiental local (REDACAO
SUSTENTARQUI, 2014).

3.5.3 Selo Procel Edifica

O Programa Nacional de Eficiéncia Energética em Edificacdes (Procel Edifica)
foi definido a partir de 2014 para classificar as edificacdes que apresentem as
melhores eficiéncias energéticas, o selo € emitido pela Eletrobras que conta com a
colaboracédo da avaliacdo do Inmetro (PROCELLNFO, 2006).

O rotulo é cedido em duas ocasides, a fase de projeto e ap6s a construcdo
finalizada, as especificagcdes a serem atendidas nessas fases alteram de acordo com
o orgao da edificacdo, por exemplo, se for comercial, residencial, publico e privado
(RANGEL, 2015).

O atrativo deste selo € a reducao de energia elétrica do empreendimento, que
pode chegar em até 50%, combatendo o desperdicio de energia transformando sua
finalidade principal em atender a capacidade maxima de iluminagdo e ventilacdo
natural da construgédo (RANGEL, 2015).

3.5.4 Selo Casa Azul

O selo casa Azul é de uso exclusivo da Caixa Econémica Federal (CAIXA) no

qual teve seu inicio em 2008 no Brasil. Esta certificacdo € valida apenas para


http://www.procelinfo.com.br/data/Pages/LUMIS623FE2A5ITEMIDC46E0FFDBD124A0197D2587926254722LUMISADMIN1PTBRIE.htm
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certificacdes habitacionais que em seu escopo possuem solugdes eficientes para uso,
manutenc¢ao e ocupacao (SHUTTERSTOCK, 2019).

Segunda a CAIXA (2010) o selo azul € dotado de 53 critérios de avaliacdes e
dentro desses ele pode ser subdividido em 3 niveis ouro, prata e bronze. Os 53
critérios sdo divididos nas categorias de qualidade urbana, projeto e conforto,
eficiéncia energética, conservacdo de recursos materiais, gestdo da agua e préticas
sociais.

Ao obter o selo azul indiretamente o empreendimento estd causando uma
reducdo ao impacto ambiental, bem como a redugéao do impacto urbano e melhoria na
qualidade de vida do individuo (REDACAO SUSTENTARQUI, 2014).

3.5.5 Certificacdo BREEAM

Segundo Boni (2015) o Building Research Establishment Environmental
Assessment Method (BREEAM) € um selo de certificagdo ambiental para edificios que
deu sua origem na década de 90 no Reino Unido, Inglaterra.

Com o selo Breeeam o empreendimento garante mais sustentabilidade aos que
vivem e trabalham na edificacdo, bem como ajuda a proteger os recursos naturais ao
seu entorno (BREEAM, 2020).

Os organizadores do Breeam (2020), afirmam que para obter a classificacao
em nivel admissivel € necessério classificar e aprovar o projeto em bom, muito bom e
excelente, estas catalogacfes serdo validadas de acordo com a energia, saude e
bem-estar, inovacdo, uso da terra, materiais, gestédo, nivel de polui¢do, transporte,

desperdicio e agua.

3.5.6 Certificagdo DGNB

A Sociedade Alema de Construcdo Sustentavel, Deutsche Gesellschaft fir
Nachhaltiges Bauen (DGNB) € um selo de origem alemao criado em 2007 para
edificacdes publicas, comerciais e residéncias como um todo. Assim como a maioria
dos selos este também possui divisdo entre outro, prata e bronze bem como critérios
avaliativos, por exemplo, qualidade ecolégica, econdmica, socio cultural, técnica e
funcional, processo e de localizacdo (REDACAO SUSTENTARQUI, 2014).


http://www.dgnb-system.de/en/
http://www.dgnb-system.de/en/
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Selo aplicado em territério europeu tem beneficios fiscais, diminuicdo no
impacto ambiental, bem como retardagédo de impactos urbanos, upgrade na qualidade
de vida do desfrutador, restricdo na vida Gtil do impacto ambiental, bem como reducéao
de custos na manutencdo (REDACAO SUSTENTARQUI, 2014).

3.5.7 Certificacdo QualiVerde

A qualificacdo QualiVerde foi desenvolvida pela prefeitura do Rio de Janeiro
atraves do conselho municipal de politica urbana (COMPUR) no ano de 2012 no Brasil
com o intuito de amenizar o desperdicio de agua, incentivar a eficiéncia energética e
o desempenho térmico de projeto (REDACAO SUSTENTARQUI, 2014).

Como vantagem da certificacdo deste a prefeitura beneficia através de
descontos no ISS, IPTU, ITBI, bem como o usuario tem beneficios na utilizacdo de
uma edificacdo mais sustentavel como o aumento da vida util ambiental (REDACAO
SUSTENTARQUI, 2014).

3.6 CONSTRUCOES SUSTENTAVEIS

Ja existem construcfes sustentaveis voltadas a educacéo, ou seja, voltadas a
escolas, creches e centros educacionais infantis em todo o mundo, inclusive no Brasil,
locais estes publicos ou privados. Neste capitulo serdo apresentadas algumas

construcdes do setor da educacao que buscaram o conceito de sustentavel.

3.6.1 Colégio Estadual Erich Walter Heine, em Santa Cruz

Assim como o préprio nome cita o colégio é estadual, localizado no sudeste do
Brasil, Rio de Janeiro. E a primeira escola de ensino médio totalmente sustentavel da
América Latina com a certificagdo do Leadership in Energy and Environmental Design
School (LEED) que foi concedida pela organizacdo internacional Green Building
Council (BARATTO, 2014).

Além de ser uma escola extremamente disputada e possuir uma das maiores
médias do estado, a instituicdo se tornou referéncia em cidadania atrelada ao convivio

do meio ambiente, visto que o homem criou apelo com o meio (ECOTELHADO, 2020).


http://sustentarqui.com.br/sem-categoria/colegio-no-rj-recebe-certificacao-leed/%C2%A0
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A construgéo teve a preocupacdo de reducdo de aproximadamente 40% do
total do consumo de energia, além de coleta seletiva que otimiza 50% da agua da
chuva para sanitarios, jardins e limpezas gerais da escola, bem como buscou a
reducdo em 80% da energia consumida através de lampadas LED (BARATTO, 2014).

Através das inovacgdes tecnoldgicas da construcdo civil a escola pode usufruir
de sistemas de pavimentagdo ecoldgica, ecopavimento, sistemas de telhado verde,
ecotelhado e sistema de brise vegetal (ECOTELHADO, A2020).

3.6.2 Colégio Positivo Internacional

Colégio localizado na regido sul do Brasil, em Curitiba, atende da educacao
infantil até o terceiro ano do ensino meédio, instituicdo de rede privada da capital
paranaense (COLEGIO POSITIVO, 2020).

A instituicdo possui certificacdo de ensino multilingue o que possibilita ao aluno
ingressar em universidades fora do Brasil, como as universidades do Estados Unidos,
Europa e Asia. Além deste a escola também foi classificada no LEED School nivel
ouro, o que garante uma edificacdo sustentavel (DINO, 2016).

Por meio de criar interatividade com o meio ambiente o colégio possui técnicas
sustentaveis como, o plantio, gestdo de residuos, aproveitamento maximo da luz
natural através das brises e selecdo de materiais, ou seja, residuos organicos e
reciclaveis. Ja a sua infraestrutura € de concreto moldado in loco mesclado com
estruturas metélicas, assim amenizando durante a fase construtiva os dejetos gerados
(MARQUEZ, 2020).

3.6.3 Creche Hassis

Localizada no sul do Brasil, capital de Santa Catarina, Florianopolis, a creche
Hassis é uma instituicdo publica com certificacao sustentavel nivel Platinum de acordo
com o LEED, projetada pela arquiteta e urbanista Rachel Braga em conjunto com o
engenheiro civil Luiz Fernando Corréa (PIZZINI, 2019).

O prédio tem capacidade para atender até 200 criangas decorrendo de
1.182m?, no tocante do consumo de eletricidade a creche € considerada

autossuficiente ja que possui painéis solares suficientes para o seu proprio


http://sustentarqui.com.br/construcao/creche-sustentavel-em-florianopolis-certificacao-leed/
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abastecimento, este também de quebra ja é utilizado para o aquecimento de agua no
reservatorio térmico da placa solar, o boiler (ROSA, 2015).

O telhado foi tratado de forma viva, ou seja, com auxilio de vegetacao local e
natural, absorvendo a agua da chuva transmitindo assim a um reservatorio no qual
terd utilizacdes futuras em hortas e limpezas no geral. O piso da instituicdo do
estacionamento é drenante, ou seja, paver (REDACAO PENSAMENTO VERDE,
2015).

Através da drenagem no estacionamento as aguas pluviais podem ser
distribuidas uniformemente para o lencol freatico, ocasionando entdo um menor
impacto ambiental na bacia hidrografica (REDACAO SUSTENTARQUI, 2015).

3.6.4 Green School

A escola verde, Green School, esta localizada na cidade de Bali na Indonésia,
sua estrutura € de madeira com caracteristicas ecoldgicas, ou seja, bambu. O
empreendimento possui aproximadamente 7.542 mz2, projetado pelo escritério de
arquitetura PT Bambu, com os arquitetos e design responsaveis John Hardy e Cynthia
Hardy (BORTOLUZZI, 2012).

A edificacdo em termos de escola € considerada a mais verde do universo,
atendendo cerca de 100 alunos, a instituicdo publica inicia no jardim de infancia e vai
até o terceiro ano do ensino médio, dando formacdo necessaria ao individuo para
ingressar numa faculdade (NUNES, 2015).

Contando com a colaboracao da floresta e do plantio do bambu em seu entorno
a instituicdo consegue potencializar seu desenvolvimento através de fontes de energia
alternativa, fonte esta que auxilia no aquecimento da agua no moinho (BORTOLUZZI,
2012).

Nunes (2015), afirma ainda sobre as energias renovaveis que a escola possui
uma micro hidrelétrica, energia solar e biodiesel, ressalta que 100% da &agua é

reciclada através de rega nos jardins, hortas e auxilio com os animais.

3.6.5 El Guadual

A edificagdo esta localizada na Colémbia, na cidade de Villa Rica com

aproximadamente 1.823 m2 e foi inaugurada em 2013. Sua construcao levou 9 meses,


http://sustentarqui.com.br/construcao/green-school-escola-construida-em-bambu-em-bali/
http://sustentarqui.com.br/construcao/escola-em-bambu-na-colombia/
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contou com a colaboracdo de oficinas de projeto, empreendedores e comunidade
(ARCHDALLY, 2015).

O centro de desenvolvimento infantil EI Guadual vai além de uma escola, ele
foi projetado para atender e dar atencdo necessaria a toda juventude em periodo
integral, promove educacao, recreacao e alimentacao para mais de 300 criangas, bem
como para 100 gestantes e 200 recém-nascidos (RANGEL, 2014).

Apesar do método construtivo ter baixa tecnologia a construcdo é um exemplo
ecologico ja que a matéria-prima principal foi o bambu, sendo assim ocorreu menor
impacto ambiental. Visto que € um material moldavel a iluminacdo e ventilagédo foi
tratada de forma simplificada e pensada para que a utlizacdo de sistemas

climatizados nao fosse tdo necessaria (RANGEL, 2014).

3.6.6 Kathleen Grimm

Situada em New York, Nova lorque, sul dos Estados Unidos € a primeira escola
publica sustentavel do estado com area de 6.300 m2 projetado pelo escritério de
arquitetura SOM, como intuito de atender 444 criangas (ARCHDAILY, 2016).

O edificio evidencia aspectos de sustentabilidade mediante placas solares,
micro hidrelétrica, transformando o empreendimento em autossuficiente, tetos
reflexivos, telhado verde, horta, pista de caminhada, energia fotovoltaica, iluminacao
natural (RANGEL, 2014 e REDACAO PENSAMENTO VERDE, 2016).

Projetada para cumprir a nova politica sustentavel de Nova lorque de reducédo
das emissdes de carbono, a instituicdo precisa seguir o guia da SCA Green Schools,
além de manter a edificacdo com Net Zero Energy, energia zero (ARCHDALLY, 2016;
RANGEL, 2014).

3.6.7 Escola de Guastalla, na Italia

O projeto foi elaborado pelo escritério MC Architects e executado na Guastalla,
regido de Reggio Emilia na Italia. A escola é para a educacéo pré-primaria, ou seja,
criangas de 0 a 3 anos de idade com capacidade maxima de 120 criangcas (NUNES,
2016).

Segundo a revista Krauss (2015) a instituicdo foi premiada pelo seu design e

construcdo no ano de 2014, como arquiteto responsavel Mario Cucinella. Arquiteto


http://sustentarqui.com.br/construcao/elementos-sustentaveis-em-escola-primaria-na-italia/
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conhecido pelas suas obras sustentaveis a Guastalla ndo poderia ser diferente, esta
traz preocupagdes com a interagdo entre crianga e espacos verdes.

A escola foi inspirada num filme famoso da Disney, Pindquio, dai sai a
inspiracdo do arquiteto para a construcdo em madeira. Houve a preocupa¢ao com
elementos sustentaveis desde o inicio, desenvolvimento, ocupacdo e finalizagéo,
como o terreno, projeto passivo, eficiéncia, luz natural, recursos renovaveis e reducao
do consumo de agua (NUNES, 2016).
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4 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do trabalho, primeiramente foi necessario definir
conceitos basicos da educacéao infantil bem como os espacos adotados em sala de
aula e o funcionamento de educacdo ambiental para uma escola primaria.
Posteriormente, foi-se necessario atribuir a importancia da sustentabilidade e os tipos
de materiais sustentaveis encontrados no mercado e na natureza, de forma a causar
0 menor impacto ambiental e urbano.

O estudo foi deliberado de forma bibliogréfica e estudos de casos sendo feito a
partir de livros, leis, manuais, diretrizes municipais, estaduais e federais, artigos, fichas
técnicas, representantes comerciais e normas técnicas.

Por fim se propde um projeto arquitetbnico e materiais sustentaveis para a
construcdo de uma escola através de categorizacdo de pontuacdo LEED, avaliacdo
de ciclo de via, custo-beneficio, logistica, entre outros. O Fluxograma 1 representa 0s

passos adotados.
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Cada uma das etapas esta detalhada no

desenvolvimento do trabalho, conforme a seguir.
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5 DESENVOLVIMENTO

Apo6s o estudo dos conceitos da educacao basica infantil e de analisar alguns
materiais da construcdo civil para um baixo impacto ambiental foi possivel elaborar
um projeto arquitetdnico que atendesse da melhor maneira possivel criangas de 0 a 6
anos de idade bem como, escolher materiais que favoregam o meio ambiente em
conjunto aos usuarios e comunidade em geral.

O projeto foi elaborado com maior énfase na Resolucdo SESA n°0162 (2005),
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Infantil (2010), e dos Parametros
Nacionais de Infraestrutura Para as Instituicdes de Educacgéo Infantil (2006), ambos
elaborado pelo Ministério da Educacéo.

A escolha dos materiais se deu com base na tabela de pontuacdo do LEED
para a categoria de Novas Construcdes e Grandes Reformas (BD+C) na subcategoria
Escolas e pela avaliacédo do ciclo de vida de cada material pontuado.

A proposta apresenta duas salas para bercarios, duas salas para maternais,
trés pré-escolas, cozinha, DML/lavanderia, cantina, lavagem de louca, camara fria,
recebimento e depdsito, refeitdrio, recepcdo, secretaria, pedagogia, direcao,
banheiros adaptados, banheiros gerais, banheiro pne, espago para amamentacao,
brinquedoteca, sala para ballet e judd, espaco para multiuso, sala dos professores,
almoxarifado, amplo espaco interno para circulacéo e recreacdo das criancas, bem
como playground interno, playground externo, horta, arborizacdo, e espaco para
recreacao ao ar livre.

O projeto tem o principio de atender 160 pessoas, entre usuarios, professores,
colaboradores, cozinheiros, auxiliares, zeladores e terceiros que eventualmente
possam estar presentes na instituicao.

Prezando em atender as necessidades de dessedentacdo de higiene e
alimentacdo a escola atende as recomendacfes da NBR 5626 (ABNT, 1998) item
5.2.5.1 visto que a atualizada de 2020 ndo h& informacédo clara de que a
concessionaria fica responsavel em apresentar ao projetista o estimativo de consumo
de agua por pessoa por dia. Sendo assim, o dimensionado para a edificacdo foi
baseado na tabela disponivel pela concessionaria Sanepar (2010), portanto sao
16.000 litros de agua, considerando que até 60% pode ser cisterna, ou seja, 0
empreendimento possui 4 caixas d"agua e 1 cisterna, 3.000I, 2.000l, 2.000I, 4.000I e
5.000I respectivamente.
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A quantidade de alunos por sala esta diretamente interligada na metragem de
cada série, bem como, com o planejado para educadores. Logo, atendendo a SESA
/2005 do ministério da educacédo e a deliberacdo 02/2014 do conselho estadual de
educacdo do Estado do Parana (2014), para criancas de até 1 ano de idade o
recomendado é de até 6 criangas por professor, entre 1 e 2 anos até oito criancas por
educador, de 2 a 3 anos até 12 criancgas por docente, entre 3 e 4 anos até 15 criancas
por instrutor, e acima de 4 anos estando na educacao infantil até 20 criancas por
professor.

J& para atender aos usuarios, responsaveis e terceiros da melhor forma
possivel, o projeto para a instituicdo € de até 3 profissionais na secretaria, 1 pedagoga,
1 diretora, 3 zeladores, 5 profissionais auxiliando entre a cozinha, cantina,
recebimento e depdsito, 1 porteiro/guarda na recepcao de pessoas.

O terreno no qual ocorreu a projecao é ficticio, elaborado nas dimensées 64.77
metros de profundidade e 32.62 metros de frente, com intencao de planta térrea e

estruturalmente preparado para um possivel segundo piso.

5.1 AMBIENTES

Segundo a Secretaria Municipal da Educacéo de Curitiba (2020), todos os
bebés e criancas que iniciam a vida educativa necessitam de um olhar mais atencioso
e cuidadoso, prezando pelas articulacdes involuntarias, desenvolvimento pessoal e
coletivo, bem como requer o apoio familiar no processo. Vincular o individuo em uma
unidade educacional é compreender que ndo se inicia apenas um ciclo de
desenvolvimento, mas também uma trajetoria que ira moldar a pessoa, garantindo
uma comunidade educativa com respeito ao préximo.

Ofertar ao ser humano uma educacéo socioambiental proporciona a sua prépria
percepc¢ao na dimenséo sociocultural, biolégica e de rela¢des sociais, no qual envolve
bebés e criancas com o meio ambiente natural, discernimento para o cuidado e
incentivo ao meio ambiente. A interrelacdo ocorre em uso racional de agua e de
energia elétrica, higiene pessoal e dos ambientes, cultivo de hortas, pomares e jardins,
separacao dos residuos tanto na unidade educativa quanto em casa; escolha de
alimentos saudaveis; tocante para o0 consumo consciente de brinquedos, roupas e
objetos; entre outros aspectos que transformam a vida em relacdo a sustentabilidade

socioambiental (Secretaria municipal da educacéo de Curitiba, 2020).
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Visando uma analise socioambiental o presente acarreta na proposta do projeto
arquitetdnico que foi elaborado de acordo com o Fluxograma 2 representado pela
Figura 1 e complementado pela Imagem 1, para que entdo ocorra a harmonia entre

individuo e construcao, os materiais selecionados estéo citados no item 4.2.
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Imagem 1 — Vista Superior
FONTE: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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A escola proposta esté atribuida com 3 portdes com abertura para fora, e 1
portdo para acesso de viaturas, nos quais 2 portbes sao destinados para entrada
principal, 1 portdo para acesso secundario e portdo de viaturas para emergéncias,

assim como representa a Figura 2 e a Figura 3.

ELEVAGCAC FRONTAL
¥ e 125

Figura 2 — Elevacéo Frontal (sem escala)
Fonte: A Autora.

7NN B EEEE

S AR 2 5

Figura 3 — Elevacgéo Lateral Esquerda (sem escala)
Fonte: A Autora.

O acesso secundario é destinado para a entrada e saida de colaboradores, da
mesma maneira que direciona para a area de manutencdo, horta, recreacdo/patio
descoberto e playground descoberto. A area de manutencédo € equipada com escada
estilo marinheiro com travamento a um metro do chéo, local que ira dar acesso ao
telhado. A horta foi elaborada pensando em atender todos os individuos da escola,
sendo assim o recomendado é estar separando as turmas para as atividades.

A recreacdo/patio descoberto e o playground sdo projetados para dias
calorosos, brincadeiras ao ar livre, atividades pedagogicas e recreacdes. Os locais
séo interligados para garantir um melhor conforto das criangas, podendo gerar
interatividade entre salas de aula.

No acesso principal o individuo adentra as areas primordiais de uma unidade
educativa, e ao espacgo destinado a arborizacdo, portanto, esta entrada € designada
a0s Usuarios, visitantes, pais e responsaveis. A rampa do acesso principal desemboca
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na recepc¢do das criancas, no qual estd equipado com bancos de espera. O local
possui acesso aos demais ambientes da escola, para a esquerda encontra-se a
secretaria, sala da pedagoga e direcao, e ja para a direita o refeitorio, e seguindo em
frente o playground coberto.

Para a secretaria 0 projeto traz metragem ideal ao seu funcionamento,
levantando a hipdtese de até 3 profissionais neste local atendendo aos usuarios e
seus pais/responsaveis. Na sala da pedagogia e da direcdo, foi-se estimado uma
profissional da area para atender pais ou responsaveis, alunos, colaboradores e
professores da melhor maneira possivel.

Logo ao lado da dire¢cdo encontra-se as instalacfes sanitarias que sao
destinadas para colaboradores, comunidade em geral e porventura aos professores.
Os banheiros sdo separados por género e por acessibilidade, isto é, feminino,
masculino e P.N.E.

A sala de amamentacdo € destinada para todas as maes se sentirem mais
acolhidas no momento do aleitamento materno, visando ndo apenas as maes da
instituicdo, mas a comunidade em geral, o ambiente esta localizado nas proximidades
da entrada da escola.

Para este centro educacional infantil a proposta de biblioteca veio vinculada na
brinquedoteca, lugar destinado ao desenvolvimento da crianca de forma normal,
envolvendo o ludico, o despertar da leitura e do teatro. Localizado ao lado, estdo as
salas de ballet e judd, que tem o principio de auxiliar no convivio social, fortalecimento
de condicionamento fisico, estimulo de autoconhecimento, equilibrio pessoal e
disciplina.

No centro da edificacdo estdo localizados além do playground coberto, a sala
multiuso, banheiros para professores, sala dos professores e almoxarifado. O
playground coberto foi elaborado pensando nos dias mais frios, chuvosos e que néo
possibilitem as criancas estarem indo ao espaco aberto, bem como, facilita a divisao
de turmas para recreacdes. A sala multiuso, assim como o proprio nome induz, é
destinada para recreacdes diversas, como aulas de musicalizagéo, cinema infantil,
ensaios, aula de artes, sala para repouso dos pequenos.

Os banheiros localizados ao lado do multiuso estdo destinados aos
professores, separados por género. A sala dos professores logo ao lado dos banheiros
€ equipada com armarios para guardar pertences e ampla mesa para organizacao e

preparacao de aulas. O almoxarifado localiza-se ao lado da sala dos professores por



54

armazenar todo e qualquer material utilizado dentro de sala de aula, bem como para
preparar as atividades.

O refeitorio € um ambiente destinado para a devida alimentacdo das criancas,
visando o bem estar, qualidade dos alimentos servidos, ergonomia e autonomia dos
pequenos. Equipado com mesas e assentos adaptados, bem como com buffet self
servisse. Este local é destinado para até 3 turmas por vez, no qual recomenda-se a
divisdo por idade, ou seja, maternal | e Il juntos e em horarios diferentes das pré-
escolas. Vale recomendar para os bebés dos bercarios a alimentacdo dentro de sala
de aula.

O espaco da cozinha esta projetado logo em seguida ao do refeitério e esta
dividido em 5 ambientes distintos, sendo, lavagem de louga, cantina, cozinha, camara
fria, e recebimentos/depésito para quaisquer ambientes 0s Unicos usuarios que
podem acessar sdo 0s responsaveis pelo mesmo (FUNDO NACIONAL DE
DESENVOLVIMENTO DA EDUCAQAO, 2017).

Na area destinada a recebimento e depdsito de alimentos apenas funcionarios
da cozinha podem ter acesso, neste local sera destinado a pré-higienizacao, pesagem
e separacao adequada de cada alimento, sendo ele perecivel ou ndo. Para a zona
principal, cozinha, a prioridade é fazer a cocc¢do dos alimentos. A camara fria € um
espaco destinado logo ao lado do recebimento/depdésito para armazenamento de
carnes e condimentos que necessitam de refrigeracado (ANVISA, 2004).

A cantina é destinada para repassar o0s alimentos preparados para 0S
colaboradores, bem como para 0s pais ou responsaveis comprarem alimentos aos
seus pequenos em momentos extracurriculares. Ja a lavagem de louca esta logo ao
lado da cantina com um passa prato entre o refeitério, para facilitar no processo da
limpeza ideal (ANVISA, 2004).

O DML/Lavanderia € localizado ao lado do bercério e esta equipado para lavar
roupas de bebés ou criancas se necessario, bem como armazenada todos o0s
materiais de limpeza e higienizacéo da escola.

Para compreender os ambientes destinados a pratica educacional, a seguir
serdo detalhados de forma mais aprofundada os bercarios, os maternais e as pré-
escolas.

5.1.1 Bercgariolell
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Os bercarios atendem bebés de 0 a 2 anos de idade, sendo de 0 & 1 ano no
bercério | e de 1 a 2 anos no bercario Il. O projeto propfe até 15 alunos com 1
professora pedagoga e 2 professoras auxiliares, por sala, as atividades serao
direcionadas de acordo com a idade e o desenvolvimento de cada individuo.

Segundo a Secretaria municipal da educacao de Curitiba (2020), nesta faixa
etaria, cada bebé tem seu desenvolvimento, bem como suas peculiaridades, sendo
assim, € importante compreender as diferentes situacdes que serdo presenciadas nos
bercarios, ou seja, contempla-se individuos que sentam, outros que irdo engatinhar e
ja alguns que estardo andando, portanto os olhos dos disciplinantes precisa estar bem
atentos, principalmente quando se tratar das expressées por multiplas linguagens dos
pequenos.

Pensando nisso, é imprescindivel um ambiente no qual possibilita diversas
expressdes, movimentacdes e o despertar da curiosidade (Secretaria Municipal da
Educacéo de Curitiba, 2011). Assim sendo, o ambiente foi planejado de acordo com
a Figura 4, detalhado construtivamente pelo Quadro 6 e ilustrado pela Imagem 2 e
Imagem 3 para que possa atender as diversas possibilidades de crescimento e de
desenvolvimento de cada aluno, contemplando uma harmonia entre a construcao

projetada e o amadurecimento do individuo.
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Sala de Aula
Itens Descricéo
Area 33 m?2
Pé-Direito 3 m (livre)
Peitoris 0.90 m
Porta de Acesso 0.80x2.10 m
Janela 1.20 x 3.00
Duas folhas
Vidro Transllcido
Piso Ceramica
Tatame
Paredes - Revestimento Steel Frame

Teto-Estrutura e Revestimento

Forro Removivel Branco
Clara Boia 4.60 x 1.00 m
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Iltens

Descricéo

continua



InstalagBes Hidrossanitarios

Anexo ao bercério

2 Vasos sanitarios adaptados
3 Lavatorios adaptados

1 Trocador

2 Cubas

1 Chuveiro

1 Ralo sanfonado
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continuacéo

Pé-Direito 3 m (livre)

Porta 0.80x2.10m

Peitoril 210m

Janela 0.50 x 0.60 (9 unidades)
Paredes - Revestimentos Steel Frame

Drywall chapa Verde
Tinta Ecolégica
Ceramica

L& pet

Piso

Ceramica

Teto-Estrutura e Revestimento

Forro Removivel Branco

Quadro 6 — Detalhamento bruto Bergario | e Il

Fonte: A Autora.

Imagem 2 — Bercério | e Il
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Imagem 3 — Bergario | e Il
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.

5.1.2 Maternall e ll

Os maternais acolhem criangas de 2 e 3 anos de idade, sendo de 2 anos no
maternal | e de 3 anos no maternal Il. O projeto propde até 22 alunos com 1 professora
pedagoga e 1 professora auxiliar, por sala, as atividades seréo direcionadas de acordo
com a idade e o desenvolvimento de cada individuo.

Segundo a Secretaria municipal da educacao de Curitiba (2020), neste intervalo
de idade, cada crianga esta no seu desenvolvimento, bem como suas peculiaridades
estdo sendo pré estabelecidas, deste modo, cabe aos educadores presentes notar as
diferencas no progresso de cada estudante bem como estar alinhando atividades para
o devido amadurecimento.

Portanto, € imprescindivel um ambiente no qual possibilitard movimentacdo
corporal, equilibrio, coordenacdo motora, percepcao visual e auditiva, e o despertar
da curiosidade (Secretaria Municipal da Educacdo de Curitiba, 2009). Por
conseguinte, o ambiente foi planejado de acordo com a Figura 5, detalhado
construtivamente pelo Quadro 7 e ilustrado pela Imagem 4 e Imagem 5 para que possa
atender as diversas oportunidades de crescimento e de desenvolvimento de cada
aluno, visando uma harmonia entre a construcéo projetada e o amadurecimento do

individuo.
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Figura 5 — Maternal l e 1l
Fonte: A Autora.

Sala de Aula

Itens Descricéo
Area 33 m2
Pé-Direito 3 m (livre)
Peitoril 0.90m
Porta de Acesso 0.80x2.10 m
Janela 1.20 x 3.00
Duas folhas
Vidro Translucido
Piso Ceramica
Paredes - Revestimento Steel Frame

Drywall chapa Standard

Tinta Ecolégica

L& pet

continua
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continuacao
Forro Removivel Branco
Clara Boia 4.60 x 1.00 m

Usuarios 22 Criancas (limite)
1 Pedagoga
2 Auxiliares
Banheiro
Itens Descricao

Instalacdes hidrossanitarios

Anexo ao maternal

3 Vasos sanitarios adaptados
3 Lavatorios adaptados

1 Trocador

2 Cubas

2 Chuveiros

2 Ralos sanfonados

Pé-Direito 3 m (livre)

Porta 0.80x2.10 m

Peitoril 210m

Janela 0.50 x 0.60 (9 unidades) — Uma folha com vidro

translicido

Paredes - Revestimentos

Steel Frame

Drywall chapa Verde
Tinta Ecolégica
Ceramica

La pet

Piso

Ceramica

Teto-Estrutura e Revestimento

Forro Removivel Branco

Quadro 7 - Detalhamento bruto Maternal | e 1l

Fonte: A Autora.
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Imagem 4 — Maternal I e Il
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetbnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.

Imagem 5 — Maternal 1 e Il
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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5.1.3 Pré-Escolal, Il e lll

As pré-escolas admitem criancas de 4 a 6 anos de idade, sendo de 4 anos no
pré |, de 5 anos no pré Il e de 6 anos no pré lll, lembrando sempre do corte nacional
31 de marc¢o do ano nascido. O projeto entdo propde até 22 alunos com 1 professora
pedagoga e 1 professora auxiliar, por sala, as atividades seréo direcionadas de acordo
com a idade e o desenvolvimento de cada individuo.

Para a Secretaria municipal da educacao de Curitiba (2020), neste intervalo de
idade, cada crianca estd no seu desenvolvimento, e nas suas peculiaridades pré
definidas, portanto, cabe aos instrutores presentes adotar a melhor forma de
aprendizagem quanto a empatia ao préximo, percepcao de diferentes sentimentos e
formas de agir, conseguir transmitir suas ideias e sentimentos a terceiros, e
desenvolvimento de atividades como pré alfabetizacao e a alfabetizacéo.

Posto isto, é imprescindivel um ambiente no qual possibilita com que a crianga
tenha acesso a diferentes tipos de materiais, leitura, escrita, modelagem (Secretaria
Municipal da Educacao de Curitiba, 2011), consciéncia corporal, no¢cdo do corpo em
espacos, e o despertar da curiosidade (Secretaria Municipal da Educacao de Curitiba,
2009).

Por conseguinte, o ambiente foi planejado de acordo com a Figura 6 e
detalhado construtivamente pelo Quadro 8, no qual nota-se que nessa faixa etaria as
instalacdes sanitarias ja ndo sdo mais acopladas as salas de aula. Isto ocorre, pois, a
Secretaria de Estado da Saude do Parana (2005) elaborado pelo Ministério da
Educacao, recomenda que as mesmas se encontrem nas proximidades da sala de

aula, que estédo de acordo com a Figura 9, Quadro 10, Imagem 6 e Imagem 7.
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Figura 6 — Pré-escola |, Il e lll
Fonte: A Autora.

Sala de Aula
Itens Descricéo
Area 33 m?2
Pé-Direito 3 m (livre)
Peitoris 0.90m
210 m
Porta de Acesso 0.80x2.10m

continua
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continuacéo
Janela 1.20 x 3.00 — Duas folhas com vidro translucido
0.50 x 0.60 (9 unidades) — Uma folha com vidro
translicido
Piso Ceramica
Paredes - Revestimento Steel Frame

Drywall chapa Standard
Tinta Ecolégica

L& pet
Teto-Estrutura e Revestimento Forro Removivel Branco
Usuarios 22 Criangas (limite)

1 Pedagoga

2 Auxiliares

Quadro 8 — Detalhamento bruto Pré-escola |, Il e lll
Fonte: A Autora.

Imagem 6 — Pré-escola l, Il e lll
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Imagem 7 — Pré-escolall, Il e lll
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.

5.1.4 Demais Ambientes

Todos os ambientes estao projetados e detalhados, portanto, o quadro a seguir

direciona ao local no qual encontra-se 0s mesmos.

Apéndice
Ambiente Figura Quadro Imagem
I.S. Feminino e Masculino Pré-escola |, Il e lll | Figura 9 Quadro 10 X
Cozinha, Cantina e Higienizagéo Figura 10 Quadro 11 X
Refeitorio Figura 11 Quadro 12 Imagem 8 -
Imagem 9
Secretaria Figura 12 Quadro 13 Imagem 10;
Imagem 11.
Pedagogia e Direcdo Figura 13 Quadro 14 Imagem 12
I.S. Feminino e Masculino Colaboradores Figura 14 Quadro 15 X
I.S. P.N.E. Figura 15 Quadro 16 X
Amamentagéo Figura 16 Quadro 17 Imagem 13;
Imagem 14
Brinquedoteca Figura 17 Quadro 18 Imagem 15 -
Imagem 16
Ballet Figura 18 Quadro 19 Imagem 17 -
Imagem 18

continua
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continuacao

Judé Figura 19 Quadro 20 Imagem 19 -
Imagem 20

DML/Lavanderia Figura 20 Quadro 21 X

Multiuso Figura 21 Quadro 22 Imagem 21 -
Imagem 22

I.S. Feminino e Masculino Professores Figura 22 Quadro 23 X

Sala dos Professores Figura 23 Quadro 24 X

Almoxarifado Figura 24 Quadro 25 X

Playground Coberto Figura 25 Quadro 26 Imagem 23 -
Imagem 24 -
Imagem 25

Péatio Coberto Figura 26 Quadro 26 Imagem 23 -
Imagem 24 -
Imagem 25

Recepcéo das Criangas Figura 27 Quadro 27 X

Manutengé&o Figura 28 Quadro 28 X

Horta Figura 29 Quadro 29 Imagem 27 -
Imagem 28

Playground Descoberto Figura 30 Quadro 30 Imagem 29

Pé&tio Descoberto Figura 31 Quadro 30 Imagem 30

Entrada Figura 32 Quadro 31 Imagem 31 -
Imagem 32 -
Imagem 33

Arborizagéo Figura 33 Quadro 32 Imagem 34

Quadro 9 — Apéndice
Fonte: A Autora.

5.2 BASE PARA CERTIFICACAO LEED

O processo para uma certificagdo LEED transpassa em suas categorias,

subcategorias e tipologias. O projeto proposto se enquadra na categoria de novas

edificacdes, na subcategoria de escolas e tem o principio de anteder a 7 tipologias da

certificacdo, que sdo sustentabilidade do espaco, eficiéncia no uso de agua, energia

e atmosfera, materiais e recursos, inovacdo e processos de projetos, qualidade

ambiental interna, e crédito de propriedade regional.

Visto que o projeto é de localizagdo ficticia, os critérios de sustentabilidade do

espaco e crédito de propriedade regional sdo avaliados de maneira superficial,

considerando o minimo favoravel a situacdo. Considerando as informacdes que a

tabela do LEED 2009 transmite, ha limitacdes para conseguir de forma satisfatéria

uma analise completa, bem como somar para uma possivel certificacdo, isto é,

certificacdo, prata, outro ou platino.
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Portanto, 0 mesmo caracterizara 5 das 7 tipologias propostas para esse projeto,
de forma a tentar esclarecer e justificar as escolhas obtidas, tanto em quesito de
material estrutural, material de fechamento, escolhas de reduc&o de consumo de agua
potavel e de consumo de energia elétrica oferecidas pelas concessionarias, quanto

na compostagem através da horta.

5.2.1 Sustentabilidade do Espaco (SE)

Para conseguir pontuar nessa tipologia 0 minimo a ser atendido sdo os
seguintes critérios, prevenir a poluicdo durante a atividade da construcdo e avaliar o
meio ambiente no qual a edificacdo sera inserida. A SE também possui créditos a
serem alcancados, possibilitando uma pontuacdo maxima de 24 créditos, entre eles
se encontra, local destinado, meio de locomocao (transporte publico, bicicletas,
estacionamento, entre outros), projeto de aguas pluviais (controle de qualidade), e
assim por diante.

Buscando atender o pré-requisito obrigatério de prevencédo a poluicdo durante
a atividade da construcdo a proposta é elaborar a edificacdo em light steel framing
(LSF) otimizando o processo de montagem, deslocamento e de possiveis residuos
sélidos gerados. O material para fechamento pode ser em placa cimenticia ou Drywall,
no qual ambos séo considerados sustentaveis e reaproveitaveis, portanto, mais uma
vez colaborando para que a atividade na construgcdo perante poluicdo seja minima.

Torna-se obrigatério atender também o meio no qual o empreendimento sera
inserido, avaliando plantas e animais nativos, nascentes, e o impacto ambiental que
pode ser gerado pela sua construcdo, bem como, os beneficios que o
empreendimento gera ao seu entorno. Como o projeto proposto € ficticio e ndo possui
local destinado, esse quesito fica de dificil avaliagdo.

Na direcdo de cumprir o parametro de desenvolvimento e conectividade da
comunidade a partir da captagdo de aguas pluviais e da horta, o projeto como escola,
poderd compartilhar o que nao for consumir, acolhendo entdo a sociedade ao seu
entorno.

Pensando em atender o crédito aguas pluviais — controle de qualidade, no
projeto proposto constam cisternas que fardo captacéo da dgua da chuva através do

telhado verde, Figura 7 e Figura 8, instalado sobre a telha no entorno da edificagéo.
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A 4gua deste sistema sera utilizada para a escola, na jardinagem, limpeza em geral

de pisos, manutenc¢éo do telhado verde, janelas, portas, portdes, etc.

Este ruR T
CON PILIGARECHATE L L = = =

TELHA SHING €
= 0w

Figura 7 — Planta Cobertura
Fonte: A Autora.
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DUTO DE ESCOAMENTO DA AGUA

CALHA

RUFO METALICO

PLATIBANDA

GRAMA

COBERTURA CONTRA AGAO EROSIVA
O (TERRA)

A DRENANTE

sol

CAM

MANTA IMPERMEAVEL PARA ISOLAMENTO

ESTRUTURA DE TETO DE MATERIAL ISOLANTE

SEM ESCALA

Figura 8 — Detalhamento Telhado Verde
Fonte: A Autora.

Se torna claro através do Quadro 33 que o meio de transporte conta para a
avaliacao, tanto em quesito de emisséo de gases, como modo de se chegar na escola
e espaco destinado para seu veiculo, sendo ele bicicleta ou automotivo. Para as
bicicletas a escola esta projetada com bicicletéario, ja para automotivo publico o ponto
de 6nibus esté localizado na frente do empreendimento e caso a escola necessita de
estacionamento para o automotivo privado, por ndo possuir espaco, o ideal seria estar
se vinculando a um estacionamento particular.

Para atender o crédito habitacional, bem como o desenvolvimento e
acolhimento da comunidade, isto é, a vizinhanca, a proposta da escola é contribuir
com todos ao seu entorno, fornecendo agua pluvial para limpezas gerais, verduras e

legumes da horta e adubo para compostagem.
5.2.2 Eficiéncia no Uso de Agua (WE)

Para o escore a tipologia de critério minimo € a reducéo de agua em 20% e 0s
creditos a serem pontuados séo, paisagismo com eficiéncia hidrica, tecnologias para
o sistema de esgoto, reducédo do uso de agua e processo para reducdo do uso de

agua, o escore maximo a ser atingido nesse quesito sdo de 11 créditos (Quadro 34) .
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A fim de atender requisitos de eficiéncia no uso da agua precisa-se analisar a
demanda da construcdo, compatibilizacdo do projeto hidraulico, e rotina diaria dos
usuarios. No projeto proposto a edificacdo conta com telhado verde, fachada de vidro,
hortas e jardins, para que o uso de agua seja eficiente os citados serdo limpos e terdo
suas manutenc¢des através das aguas pluviais (Imagem 35) tentando assim otimizar a
utilizacdo de &gua potavel e conseguir chegar na reducao de 20% de agua que € 0
pré requisito obrigatorio deste e no crédito de reducéo do uso de agua.

Para o telhado verde, jardim horizontal, jardim vertical e parede verde tentando
atender o paisagismo com eficiéncia hidrica o recomendavel € utilizar plantas nativas
da regido no qual a escola é proposta, ou até mesmo utilizar vegetacao que consegue
se adaptar em climas distintos, trazendo harmonia com a edificacao.

Com a intensdo de satisfazer o paisagismo com eficiéncia hidrica, o projeto
acarreta em areas verdes de facil adaptagcdo, como musgo preservado na parede

verde interna, grama no telhado verde e heras com tumbergias azuis na fachada.

5.2.3 Energia e Atmosfera (EA)

Com o intuito de atender a essa tipologia os critérios fundamentais sédo delegar
sistema de energia para a construcdo, desempenho minimo de energia e
gerenciamento de refrigeracdo, agora para concluir os 33 possiveis pontos da
categoria alguns critérios sdo otimizar o desempenho de energia, medicdo e
verificacdo, e poder verde, Quadro 35 apresenta essas e as demais caracteristicas
dessa fase.

Pretendendo cumprir com o requisito obrigatério de sistema de energia para
construcdo e de desempenho minimo de energia, o projeto estd designado para
placas solares (Imagem 36) em partes da sua extensao do telhado, clara boia dentro
de sala de aula, no refeitorio e no playground coberto para ter luminosidade natural,
luminarias para lampadas LED adaptaveis em forro removivel.

As placas solares podem ser utilizadas in loco ja na fase de construgéo, desde
gue sua instalacdo ndo venha a prejudicar o material, ja que apos a conclusao o
mesmo iria para os telhados e utilizacdo do empreendimento. Quando ocorre a
utilizacdo de placa solar se atende os critérios mencionados e também o de energia

renovavel e otimizacdo do desempenho de energia.
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7

A refrigeracdo da escola conta a colaboragdo bioclimética, isto €, com
ventilagdo cruzada, ventilagado por clara boia, ventilagdo de distintas aberturas no
mesmo ambiente, de quebra o critério de otimizar o desempenho de energia também
€ atendido, bem como o gerenciamento de refrigeracdo ja que por meio de controle
as aberturas podem ser abertas ou fechadas com facilidade.

Pelo fato de o desenho ser ficticio e, portanto, sem destinacdo especifica de
localidade, a medicéo e verificacdo de como a energia esta de fato sendo utilizada fica
a desejar, para este processo ser atendido € necessario verificar todos 0os quesitos

que podem interferir na producéo de energia natural através de placas solares.

5.2.4 Materiais e Recursos (MR)

Para conseguir pontuar nessa tipologia o minimo a ser atendido é o de
armazenamento e coleta de reciclaveis. A MR também possui créditos a serem
alcancados, possibilitando uma pontuacdo maxima de 13 pontos (Quadro 36), entre
eles se encontra, reutilizacdo de edificios (manter paredes, pisos e telhado
existentes), reutilizacdo de edificios (manter 50% dos elementos ndo estruturais
internos) e gestado de residuos de construgao.

Por se tratar de uma edificacdo nova, o quesito de reaproveitamento de
paredes ndo consegue ser empregado, todavia, por se tratar de estruturas metalicas
com fechamento em Drywall nas paredes internas e cimenticia nas externas, caso a
escola veja a ser remanejada, as mesmas podem ser reutilizadas. Ja no quesito de
reciclagem o projeto propde uma horta, para que alunos, e colaboradores possam
estar aprendendo e fazendo a compostagem, e a escola também proporciona lixos
separados em organico e reciclavel, bem como subdivide o reciclavel nas suas
categorias.

Atendendo ao critério de madeira proposta nesta tipologia, a escola ira trabalhar
com madeira de demolicdo nos locais que assim necessitar, ou seja, no pergolado do
refeitorio, e na horta vertical de tomates em frente as cisternas. Vale ressaltar que a
utilizacéo desta madeira precisa ser devidamente certificada.

A gestdo de residuos de construgcdo ndo se torna um problema quando a
edificacdo trabalha com o LSF jA& que o material tende a ndo gerar residuos,
entretanto, o aco pode ser reprocessado gerando novamente o mesmo material, ou

entdo pode ser separado para aproveitar em outra obra.
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5.2.5 Qualidade Ambiental Interna

Com a intencéo de satisfazer a essa tipologia o critério essencial sdo, delegar
o desempenho minimo da qualidade do ar no interior da edificacéo, controle da fumaca
ambiental do tabagismo e atender padres minimos de desempenho acustico,
doravante para atingir a todos os 14 possiveis créditos da categoria como, aumento
da ventilacdo, materiais com baixa emissao de gases e similares, conforto térmico, e
luz do dia e vistas, o Quadro 37 apresenta essas e as demais caracteristicas dessa
fase.

O desempenho de qualidade do ar interno, monitoramento de fornecimento de
ar externo, aumento de ventilagdo, controle do sistema de iluminagéo, controle dos
sistemas por conforto acustico, conforto térmico de ventilagcéo, luz do dia e prevencao
de mofo podem ser atendidos pela forma no qual o projeto apresenta as mesmas, isto
ventilacdo cruzada, iluminacédo natural com claras boias dentro e fora de salas de aula,
portas laterais amplas, parede verde interna, e porta principal ampla e de vidro.

Para o controle da fumaga ambiental do tabagismo a escola conta com a
colaboracédo de funcionarios, pais ou responsaveis, bem como terceiros nao estarem
utilizando cigarro de qualquer espécie nas dependéncias do empreendimento, bem
COmo ao seu entorno.

A fim de empregar o desempenho acustico ideal, controle dos sistemas de
conforto térmico, conforto térmico em projeto e aprimoramento acustico se tem o
planejamento de |a acustica, como a de pet. Visto que a estrutura sera de LSF, para
atender ao requisito de materiais com baixa emisséo de gases, a |a acustica se torna
indispensavel e de quebra atende as demais exigéncias desta tipologia.

No quesito de prevencdo de mofo, além de boa ventilacdo e luminosidade &
adequado trabalhar com tintas ecoldgicas antimofo, para que assim, possa garantir
uma maior eficiéncia no resultado deste crédito.

O plano de gestéo de construcdo no periodo da construcdo bem como apés a
construcdo nao esta proposto neste escopo, Visto que O proposto € o projeto

arquitetonico.



73

6 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Através das diretrizes municipais e estaduais tornou-se possivel compreender
quais sdo os ambientes minimos exigidos para um centro educacional infantil, bem
como ter parametro para as divisdes por idade nas turmas. Buscando harmonia entre
espaco e usuario, foi essencial analisar os materiais com potencial sustentavel para a
construcéo civil, acarretando baixo impacto ambiental. Com esta verificacédo se tornou
possivel elaborar e determinar alguns materiais sustentaveis para que o projeto fosse
elaborado com tal principio. Em proveito da andlise de materiais e da harmonia
arquitetbnica, aproveitou-se para identificar uma possivel classificacdo LEED,
buscando adequar as decisdes com as categorias, subcategorias e tipologias.

No decorrer da proposta, encontrou-se algumas dificuldades para harmonizar
ambiente, individuo e sustentabilidade, obstaculos que sofreram contornos, como a
utilizacao de aguas pluviais, isto €, a utilizacao € permitida apenas em areas comuns,
jardins, limpezas de telhados e similares, vetando a utilizacdo em sanitarios. O projeto
também contorna o espaco solario dos bercarios, no qual utiliza o jardim ao ar livre,
otimizando ainda mais 0s espac¢os abertos e estimula a crianca ao meio natural. A
proposta acarreta em ventilacdes cruzadas por todos os ambientes, bem como, utiliza
ao maximo a presenca de verdes no seu exterior e interior, 0 que causou um
transtorno contornado no decorrer, isto €, conseguiu-se verificar os tipos de
vegetacdes ideais para areas internas, buscando avaliar o seu crescimento, floracao,
atracdo de insetos, e manutencao.

Conclui-se entdo que a harmonia entre individuo e empreendimento para o
proposto esta alcancado, visto que o projeto atende aos usudrios planejados,
classifica nos requisitos do LEED, e tem a preocupacdo de causar equilibrio entre
fauna, flora, pessoa e edificacao, isto €, atenta ao meio urbano em relacdo ao meio
ambiente. De forma objetiva o projeto sugere beneficios ndo somente aos usuarios,
mas a toda sua comunidade externa, valoriza 0 meio no qual esta inserido, e volta-se
a fazer uma quebra de cultura local, tal como, uma insercdo de nova cultura
ultrapassando barreiras.

O presente néo se propde, de forma assertiva, a pontuar para a classificacao
LEED, pela tabela liberada do 6rgdo estar limitada, todavia, € possivel obter um

direcionamento e como o processo pode ser feito, ficando assim, como uma proposta
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para futuros trabalhos, bem como um estudo de conforto térmico por meio de
softwares. Do mesmo modo também se aconselha para trabalhos futuros, o
levantamento de quantitativo de materiais, levantamento de orgcamentos para um
custo do empreendimento, assim como recomenda-se tracar um custo final ao

possivel cliente tanto em quesito de investidor quanto em quesito de usuario.
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Figura 9 — Instalacdo sanitaria feminino e masculino para a Pré-escola |, 1l e Ill
Fonte: A Autora.

Banheiro Feminino e Masculino

Itens Descricéo

InstalagBes Hidrossanitarios 4 Box sanitario 0.775x1.10 m

2 Box de chuveiro 1.075x 1.10 m
4 Vasos Sanitarios

2 Chuveiros com agua quente/fria

4 Lavatérios com torneira

continua
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continuacao

Area 17.60 m2
Pé-Direito 3 m (livre)
Peitoris 2.10m

Porta de Acesso 0.80x2.10m

Janela 0.50 x 0.60 (5 unidades) — Uma folha com vidro
translicido

Piso Ceramica

Paredes - Revestimento Steel Frame

Drywall chapa Verde
Tinta Ecolégica

L& pet

Teto-Estrutura e Revestimento

Forro Removivel Branco

Quadro 10 — Instalagéo sanitaria feminino e masculino para Pré-escola |, Il e IlI

Fonte: A Autora.
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Figura 10 — Cozinha, Cantina e higienizacao
Fonte: A Autora.

Cozinha
Itens Descricéo
Instala¢des Hidrossanitarios 3 Cubas
Area 30 m2
Pé-Direito 3 m (livre)
Peitoril 0.90m
Porta de Acesso 0.80x2.10 m

continua
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continuacao

Janela 1.50x1.20m
Duas folhas
Vidro Translucido

Piso Ceramica

Paredes - Revestimento Steel Frame

Drywall chapa Rosa
Tinta Ecolégica
Ceramica

L& pet

Teto-Estrutura e Revestimento

Forro Removivel Branco

Acesso Entrada/Saida independente (funcionérios)
Entrada/Saida Cantina
Entrada/Saida Lavagem de louca
Entrada/Saida Recebimentos e Depdsitos

Cémara Fria

Itens Descricao

Area 4.10 m2

Pé-direito 3 m (livre)

Porta de acesso 0.90x2.10 m

Piso

Chapa de aco

Paredes - Revestimento

Steel Frame

Drywall chapa Verde
Tinta Ecolégica

La pet

Teto-Estrutura e Revestimento

Forro Removivel Branco

Acesso Entrada/Saida Recebimentos e Depdsitos
Entrada/Saida Cozinha
Recebimento e Depdsito
Itens Descricao
InstalagBes Hidrossanitarios 1 Cuba
Area 8.69 mz2
Pé-Direito 3 m (livre)
Peitoril 210 m
Porta de acesso 0.80x2.10 m

Janela

0.50 x 0.60 (9 unidades) — Uma folha com vidro

transltcido

continua
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continuacao
Chapa de aco

Paredes - Revestimento

Steel Frame

Drywall chapa Verde
Tinta Ecolégica
Ceramica

L& pet

Teto-Estrutura e Revestimento

Forro Removivel Branco

Acesso Entrada/Saida independente (funcionarios)

Entrada/Saida Cozinha
Lavagem de Louca

Itens Descricao

Instalagc6es Hidrossanitarios 1 Cuba

Area 6.31 m2

Pé-Direito 3 m (livre)

Peitoril 0.90m

Porta de acesso 0.80x2.10 m

Janela 1.50x1.20m
Duas folhas
Vidro Translucido

Piso Ceramica

Paredes - Revestimento Steel Frame

Drywall chapa Verde

Tinta Ecolégica

Ceréamica
La pet
Teto-Estrutura e Revestimento Forro Removivel Branco
Acesso Entrada/Saida Cozinha
Cantina
Itens Descricao
InstalagBes Hidrossanitarios 1 Cuba
Area 13.38 m2
Pé-Direito 3 m (livre)
Peitoril 0.90m
Porta de acesso 0.80x2.10 m

continua
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continuacéo

Janela 1.50 x 1.20 m (2 unidades)
Duas folhas
Vidro Translucido

Piso Ceramica

Paredes - Revestimento

Steel Frame

Drywall chapa Verde
Tinta Ecolégica
Ceramica

L& pet

Teto-Estrutura e Revestimento

Forro Removivel Branco

Acesso Entrada/Saida independente (funcionarios)
Entrada/Saida Cozinha
Quadro 11 — Cozinha, Cantina e Higienizagdo
Fonte: A Autora.
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Figura 11 — Refeitdrio
Fonte: A Autora.
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Refeitorio
Itens Descricéo
Area 53.62 m2
Pé-Direito 3 m (livre)
Porta de Acesso Véo livre
Piso Ceramica
Paredes - Revestimento Steel Frame

Drywall chapa Standard
Tinta Ecolégica
Cobogé

L& pet

Teto-Estrutura e Revestimento

Forro Removivel Branco nas laterais
Estrutura metdlica com fechamento

policarbonato na regido central

em

Quadro 12 — Refeitério
Fonte: A Autora.

Imagem 8 — Refeitorio 01
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Imagem 9 — Refeitorio 02
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetbnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Figura 12 — Secretaria
Fonte: A Autora.

Secretaria

Itens Descricéo

Area 16 m2

Pé-Direito 3 m (livre)

Peitoris 0.90m
210 m

Porta de Acesso 0.80x2.10 m

Janela 1.50 x 1.20 — Duas folhas com vidro translicido
0.50 x 0.60 (5 unidades) — Uma folha com vidro
translicido

Piso Ceramica

continua
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continuacéo

Paredes - Revestimento Steel Frame
Drywall chapa Standard

Tinta Ecolégica

La pet
Teto-Estrutura e Revestimento Forro Removivel Branco
Usuarios 2 funcionarios

Quadro 13 — Secretaria
Fonte: A Autora.

Imagem 10 — Secretaria 01
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Imagem 11 — Secretaria 02
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Figura 13 — Pedagogia e Direcéo
Fonte: A Autora.
Pedagogia e Direcéo
Itens Descricéo
Area 12 m2 (cada)
Pé-Direito 3 m (livre)
Peitoris 0.90 m
2.10m
Porta de Acesso 0.80x2.10m

Janela 1.50 x 1.20 — Duas folhas com vidro translucido
(cada)
0.50 x 0.60 (3 unidades) — Uma folha com vidro
transldcido (cada)

Piso Ceramica

continua
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continuacéo
Paredes - Revestimento Steel Frame
Drywall chapa Standard
Tinta Ecolégica

La pet
Teto-Estrutura e Revestimento Forro Removivel Branco
Usuarios 1 funcionario (cada)

Quadro 14 — Pedagogia e Dire¢céo
Fonte: A Autora.

Imagem 12 — Pedagogia e Direéo
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Figura 14 — Instalagdo Sanitaria Feminino e Masculino Colaboradores
Fonte: A Autora.

Banheiro Feminino e Masculino

Iltens

Descricéo

InstalagBes Hidrossanitarios

3 Box sanitario 0.80 x 1.10 m
3 Vasos Sanitarios

2 Lavatérios com torneira

Area 8.60 m2
Pé-Direito 3 m (livre)
Peitoril 2.10m

Porta de Acesso 0.80x2.10m

Janela 0.50 x 0.60 (3 unidades) — Uma folha com vidro
transldcido
Piso Ceramica

continua



Paredes - Revestimento

Steel Frame
Drywall chapa Verde
Tinta Ecolégica

La pet
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continuacao

Teto-Estrutura e Revestimento

Forro Removivel Branco

Quadro 15 — Instalacdo Sanitaria Feminino e Masculino dos colaboradores

Fonte: A Autora.

L

[

0LEZx0L L
(oLid )

H

(i r | pam
| 0
T AR E
|| +5 (8
. L3l
) 4 | + #=<
¢ 0
+
33 | S
8 / Il l‘"U | +U'| -
A [ 9 |
- +o &
¢ r Q
H+ ¥
sl . + -
T I

Figura 15 — Instalacao Sanitaria PNE

Fonte: A Autora.

Banheiro PNE

Itens

Descricao

InstalagBes Hidrossanitarios

1 Vaso Sanitarios

1 Banheira adaptada

1 Lavatério com torneira adaptado

Area 8.00 m2
Pé-Direito 3 m (livre)
Peitoril 210m

Porta de Acesso 1.10x2.10 m

Janela 0.50 x 0.60 (3 unidades) — Uma folha com vidro
transldcido
Piso Ceramica

continua
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continuacéo
Steel Frame
Drywall chapa Verde
Tinta Ecolégica

La pet

Teto-Estrutura e Revestimento

Forro Removivel Branco

Quadro 16 — Instalacéo Sanitéria P.N.E.
Fonte: A Autora.
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Figura 16 — Amamentacéo

Fonte: A Autora.
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Amamentacéao

Itens

Descricéo

Instala¢des Hidrossanitarios

1 Lavatorio com torneira adaptado
1 Cuba adaptada

Area 12 m2

Pé-Direito 3 m (livre)

Peitoris 0.90 m
210m

Porta de Acesso 0.80x2.10 m

Janela 1.50 x 1.20 — Duas folhas com vidro translucido
0.50 x 0.60 (3 unidades) — Uma folha com vidro
translucido

Piso Ceramica

Paredes - Revestimento Steel Frame

Drywall chapa Standard
Tinta Ecolégica

L& pet

Teto-Estrutura e Revestimento

Forro Removivel Branco

Usuéarios

2 mées ou responsaveis

Quadro 17 — Amamentagéo
Fonte: A Autora.

Imagem 13 — Amamentacédo 01
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetbnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Imagem 14 — Amamentagé&o 02
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetbnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Figura 17 — Brinquedoteca
Fonte: A Autora.
Brinquedoteca
Itens Descricéo
Area 16 m2
Pé-Direito 3 m (livre)
Peitoris 0.90m
210 m
Porta de Acesso 0.80x2.10 m
Janela 1.50 x 1.20 — Duas folhas com vidro translicido
0.50 x 0.60 (5 unidades) — Uma folha com vidro
translicido
Piso Ceramica

continua



Paredes - Revestimento

Steel Frame
Drywall chapa Standard
Tinta Ecolégica

L& pet
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continuacéo

Teto-Estrutura e Revestimento

Forro Removivel Branco

Usuarios

22 Criangas (limite)
1 Pedagoga

2 Auxiliares

Quadro 18 — Brinquedoteca
Fonte: A Autora.

Imagem 15 — Blnquedteca 01

Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Imagem 16 — Brinquedoteca 02
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Figura 18 — Ballet
Fonte: A Autora.

Ballet

Itens Descricéo

Area 20 m2

Pé-Direito 3 m (livre)

Peitoris 0.90m
210 m

Porta de Acesso 0.80x2.10 m

Janela 1.20 x 1.50 — Duas folhas com vidro translicido
0.50 x 0.60 (7 unidades) — Uma folha com vidro
translicido

Piso Ceramica com tatame

continua



Paredes - Revestimento

Steel Frame
Drywall chapa Standard
Tinta Ecolégica

L& pet
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continuacéo

Teto-Estrutura e Revestimento

Forro Removivel Branco

Usuarios

15 Criangas (limite)
1 Professora
1 Auxiliar

Quadro 19 — Ballet
Fonte: A Autora.

Imagem 17 — Ballet 01
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Imagem 18 — Ballet 02
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetbnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Figura 19 — Judd
Fonte: A Autora.

Judd
Itens Descricéo
Area 20 m2
Pé-Direito 3 m (livre)
Peitoris 0.90 m
210m
Porta de Acesso 0.80x2.10m

continua
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continuacéo
Janela 1.20 x 1.50 — Duas folhas com vidro translucido
0.50 x 0.60 (7 unidades) — Uma folha com vidro
translicido
Piso Ceramica com tatame
Paredes - Revestimento Steel Frame

Drywall chapa Standard
Tinta Ecolégica

L& pet
Teto-Estrutura e Revestimento Forro Removivel Branco
Usuarios 15 Criangas (limite)

1 Professor
1 Auxiliar

Quadro 20 — Judé
Fonte: A Autora.

Imagem 19 — Judb 01
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Imagem 20 — Judd 02
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Figura 20 — DML/Lavanderia
Fonte: A Autora.
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DML/Lavanderia

Itens Descricao
Instalagdes Hidrossanitarios 2 Tanques
2 Ralos
Area 33 m2
Pé-Direito 3 m (livre)
Peitoris 0.90 m
210 m
Porta de Acesso 0.80x2.10m
Janela 0.50 x 0.60 (9 unidades) — Uma folha com vidro
transldcido
1.20 x 1.50 — Duas folhas com vidro translucido
Piso Ceramica
Paredes - Revestimento Steel Frame

Drywall chapa Verde
Tinta Ecolégica

La pet

Teto-Estrutura e Revestimento

Forro Removivel Branco

Quadro 21 — DML/Lavanderia
Fonte: A Autora.
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Figura 21 — Multiuso
Fonte: A Autora.
Multiuso
Itens Descricéo
Area 20 m2
Pé-Direito 3 m (livre)
Peitoril 0.90 m
Porta de Acesso 0.80x2.10 m
Janela 1.20 x 3.00 — Duas folhas com vidro transltcido (
2 unidades)
Piso Ceramica com tatame
Paredes - Revestimento Steel Frame
Drywall chapa Standard
Tinta Ecolégica
L& pet
Teto-Estrutura e Revestimento Forro Removivel Branco
2 Clara Boia — 0.90 x 2.20 (cada)

continua
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continuacéo
Usuarios 22 Criangas (limite)
1 Professora
2 Auxiliares

Quadro 22 — Multiuso
Fonte: A Autora.

P

Imagem 21 — Multiuso 01
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Imagem 22 — Multiuso 02
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetbnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Figura 22 — Instalacdo Sanitaria Feminino e Masculino
Fonte: A Autora.
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Banheiro Feminino e Masculino

Iltens

Descricao

Instalagdes Hidrossanitarios

2 Box sanitario 0.925 x 1.10 m
2 Vasos Sanitarios

3 Lavatdrios com torneira

2 Box de chuveiro 1.00 x 1.10 m

2 Chuveiros com agua quente/fria

Area 12 m2
Pé-Direito 3 m (livre)
Porta de Acesso 0.80x2.10 m
Piso Ceramica
Paredes - Revestimento Steel Frame

Drywall chapa Verde
Tinta Ecolégica
La pet

Teto-Estrutura e Revestimento

Forro Removivel Branco
1 Clara Boia—0.90 x 2.20 m

Quadro 23 — Instalagédo Sanitéria Feminino e Masculino dos professores

Fonte: A Autora.
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Figura 23 — Sala dos Professores
Fonte: A Autora.

Professores
Itens Descricéo
Area 14 m2
Pé-Direito 3 m (livre)
Peitoril 0.90 m
Porta de Acesso 0.80x2.10m
Janela 1.50 x 1.20 — Duas folhas com vidro transltcido
Piso Ceramica com tatame

continua



117

continuacao

Paredes - Revestimento

Steel Frame
Drywall chapa Standard
Tinta Ecolégica

La pet

Teto-Estrutura e Revestimento Forro Removivel Branco

2 Clara Boia — 0.90 x 2.20 (cada)

80x210

Quadro 24 — Professores
Fonte: A Autora.
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Figura 24 — Almoxarifado
Fonte: A Autora.

Almoxarifado

Itens Descricao
Area 12.80 m2
Pé-Direito 3 m (livre)

continua



Porta de Acesso

0.80x2.10m
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continuacéo

Piso

Ceramica com tatame

Paredes - Revestimento

Steel Frame

Tinta Ecolégica

La pet

Drywall chapa Standard

Teto-Estrutura e Revestimento

Forro Removivel Branco
1 Clara Boia — 0.90 x 2.20

Quadro 25 — Almoxarifado

Fonte: A Autora.

A 18 n2

Figura 25 — Playground Coberto
Fonte: A Autora.
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Figura 26 — Patio Coberto

Fonte: A Autora.
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Playground Coberto

Itens Descricao
Area 126.35 m2
Pé-Direito 6 m (livre)
Piso Grama Sintética

Paredes - Revestimento

Steel Frame
Drywall chapa Standard
Tinta Ecolégica

L& pet

Teto-Estrutura e Revestimento

1 Clara Boia em formato de folha em estrutura

metalica com fechamento em policarbonato

translicido.

Patio Coberto

Itens Descricao
Area 134.90 m2
Pé-Direito 6 m (livre)

continua
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continuacéo
Portas de Acesso 2.00 x 2.10 — Lateral (3 unidades)
3.00 x 3.50 - Acesso principal da escola
Janelas 0.50 x 0.60 (165 unidades) — Uma folha com vidro
translicido
Peitoril 475 m
Piso Ceramica
Paredes - Revestimento Steel Frame

Drywall chapa Standard

Tinta Ecolégica

L& pet
Teto-Estrutura e Revestimento Forro Removivel Branco
Instalagéo Hidrossanitario 1 Ralo
InstalagBes Especiais 2 Bebedouros industriais

4 Coletores de lixo e reciclados

4 Bancos

Quadro 26 — Playground e Patio coberto
Fonte: A Autora.

T
Imagem 23 — Playground Coberto 01
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Imagem 24 — Playground Coberto 02
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba,

2020.

Imagem 25 — Playground Coberto 03
Fone: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Figura 27 — Recepc¢éo das Criancas
Fonte: A Autora.

Recepcdo das Criangas

Itens Descricao
Area 60.12 m2

Pé-Direito 3 m (livre)

Portas de Acesso 3.00 x 3.50 - Acesso principal da escola

Piso Ceramica

Paredes - Revestimento Steel Frame

Drywall chapa Standard
Tinta Ecolégica

La pet

Cobogd em Drywall

Teto-Estrutura e Revestimento Forro Removivel Branco

continua
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continuacéo

Instalagéo Hidrossanitario 1 Ralo

Instalagbes Especiais 1 Banco

Quadro 27 — Recepcgéo das Criangas
Fonte: A Autora.

Imagem 26 — Recepc¢édo das Criancas
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Figura 28 — Manutencédo
Fonte: A Autora.
Manutencéo
Itens Descricéo
Area 12.89 m2
Pé-Direito 3 m (livre)
Piso Paver drenante

Paredes - Revestimento

Steel Frame
Drywall chapa Cimenticia
Tinta Ecolégica

L& pet

Teto-Estrutura e Revestimento

Forro Cimenticio

Escada marinheiro com trava

Quadro 28 — Manutenc¢éo
Fonte: A Autora.
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Figura 29 — Horta
Fonte: A Autora.
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Horta
Itens Descri¢édo
Area 68.41 m?
Porta de Acesso 0.80x2.10 m

Piso

Grama e Paver drenante

Paredes - Revestimento

Cerca viva

Quadro 29 — Horta
Fonte: A Autora.
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Imagem 27 — Horta 01
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.

Imagem 28 — Horta 02
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Figura 30 — Playground Descoberto
Fonte: A Autora.
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Figura 31 — Patio Descoberto
Fonte: A Autora.
Playground Descoberto
Itens Descricéo
Area 63.90 m?2
Pé-Direito Ao ar livre
Piso Areia
Patio Descoberto
Itens Descricéo
Area 165.37 m?2
Pé-Direito Ao ar livre

Piso

Grama com inclinacao

Quadro 30 — Playground e Pétio Descoberto
Fonte: A Autora.
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Imagem 29 — Playgrouhd‘,[)éscoberto
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Imagem 30 — Pétio Descoberto
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Figura 32 — Entrada
Fonte: A Autora.

Entrada
Itens Descricéo
Area 43.50 m? - Entrada/Saida secundéria
84.75 m2 - Entrada/Saida principal
Pé-Direito Ar livre
Porta de Acesso 2.00 x 2.10 m - Entrada/Saida secundaria (1
unidade)

2.00 x 2.10 m - Entrada/Saida principal
3.00 x 2.10 m - Entrada/Saida principal

Piso

Paver drenante predominante

Grama no canteiro

Paredes - Revestimento

Steel Frame
Cimenticia
Tinta Ecolégica

L& pet

Instalag&o Hidrossanitario

Cisterna enterrada 5000 L

Quadro 31 — Entrada
Fonte: A Autora.
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Imagem 31 — Entrada Principal 01
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Imagem 32 — Entrada Secundaria
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Imagem 33 — Entrada Principal 02
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.
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Figura 33 — Arborizagéo
Fonte: A Autora.

Arborizacéo
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Itens Descrigéo

Area 67.48 m2

Pé-Direito Ar livre

Porta de Acesso 2.00x2.10 m

Piso Grama

Paredes - Revestimento Steel Frame
Cimenticia
Tinta Ecolégica
La pet

Quadro 32 — Arborizacéo
Fonte: A Autora.
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Imagem 34 - Arborizacédo
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.

Sustentabilidade do Espaco Pontuacdo Méaxima: 24

Obrigatorio Pré-Requisito | Prevenir a poluicdo durante a atividade da
construcao

Obrigatorio Pré-Requisito | Avaliar o meio ambiente no qual a edificacéo sera
inserida

Sim ou Néo Crédito Sustentabilidade de Espaco 1

continua
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continuacao

Sim ou Nao Crédito Desenvolvimento e conectividade da comunidade | 4

Sim ou Néo Crédito Contaminacédo ambiental 1

Sim ou Néo Crédito Transporte Alternativo — Acesso a transporte | 4
publico

Sim ou Néo Crédito Transporte Alternativo — Bicicletario e vestiario 1

Sim ou Néo Crédito Transporte Alternativo — Baixa emissdo de | 2
poluentes e economia de poluentes

Sim ou Néo Crédito Transporte Alternativo — Estacionamento 2

Sim ou Néo Crédito Sustentabilidade de espaco — Proteger ou |1
restaurar edifica¢des vizinhas

Sim ou Néo Crédito Sustentabilidade de espaco — Maximizar locais | 1
abertos

Sim ou Néo Crédito Aguas pluviais — Controle de qualidade 1

Sim ou Néo Crédito Aguas pluviais — Controle de qualidade 1

Sim ou Néo Crédito Efeito da ilha de calor — Fora do telhado 1

Sim ou Néo Crédito Efeito da ilha de calor — No telhado 1

Sim ou Néo Crédito Reduc&o da poluicdo da luminosidade 1

Sim ou Néo Crédito Plano mestre do espaco 1

Sim ou Néo Crédito Uso conjunto das instalagdes 1

Quadro 33 — Sustentabilidade do Espaco
Fonte: adaptado do LEED 2009 para escolas, novas construcdes e grandes reformas

Eficiéncia no Uso de Agua Pontuagcdo Méaxima: 11

Obrigatorio Pré-Requisito Reducéo do uso de agua — 20% de Reducao

Sim ou Néo Crédito Paisagismo com eficiéncia hidrica 2 até 4

Sim ou Néo Crédito Tecnologias para o sistema de esgoto 2

Sim ou Néo Crédito Reducédo do uso de dgua 2 até 4

Sim ou Néo Crédito Processo para redugéo do uso de 4gua 1

Quadro 34 — Eficiéncia no Uso de Agua
Fonte: adaptado do LEED 2009 para escolas, novas constru¢des e grandes reformas

Energia e Atmosfera Pontuagcdo Maxima: 33

Obrigatorio Pré-Requisito | Sistema de energia para a construcéo

Obrigat6rio Pré-Requisito | Desempenho minimo de energia

Obrigatorio Pré-Requisito | Delegar e gerenciamento de refrigeracéo

Sim ou Néo Crédito Otimizar o desempenho de energia 1 até 19

Sim ou Nao Crédito Energia renovavel laté?7

Sim ou Néo Crédito Comissionamento aprimorado 2

Sim ou Néo Crédito Gerenciamento de refrigeracéo 1

continua
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Sim ou Néo Crédito Medicao e verificacédo 2

Sim ou Nao Crédito Poder verde 2

Quadro 35 — Energia e Atmosfera
Fonte: adaptado do LEED 2009 para escolas, novas construcdes e grandes reformas

Materiais e Recursos Pontuacdo Maxima: 13

Obrigatorio Pré-Requisito | Armazenamento e coleta de reciclaveis

Sim ou Néo Crédito Reutilizacdo de edificios - manter paredes, pisos e | 1 até 2
telhado existentes

Sim ou Nao Crédito Reutilizacdo de edificios - manter 50% dos | 1
elementos néo estruturais internos

Sim ou Nao Crédito Gestao de residuos de construcéo 1atée 2

Sim ou Néo Crédito Reutilizacdo de material 1até 2

Sim ou Néo Crédito Capacidade de reciclagem laté?2

Sim ou Néo Crédito Materiais regionais laté?2

Sim ou Néo Crédito Materiais rapidamente retornaveis 1

Sim ou Néo Crédito Madeira certificada 1

Quadro 36 — Materiais e Recursos
Fonte: adaptado do LEED 2009 para escolas, novas constru¢des e grandes reformas

Qualidade Ambiental Interna Pontuagdo Maxima: 19

Obrigatorio Pré-Requisito | Desempenho minimo da qualidade do ar interno

Obrigat6rio Pré-Requisito | Controle da fumaga ambiental do tabaco

Obrigat6rio Pré-Requisito | Minimo de desempenho acustico

Sim ou Nao Crédito Monitoramento de fornecimento de ar externo 1

Sim ou Néo Crédito Aumento de ventilacdo 1

Sim ou Néo Crédito Plano de gestéo de construgéo - durante a construcdo | 1

Sim ou Néo Crédito Plano de gestédo de construgéo - apds a construcao 1

Sim ou Néo Crédito Materiais com baixa emissdo de gases e similares 1até 4

Sim ou Néo Crédito Controle interno de fontes de produtos quimicos e | 1
poluentes

continua
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Sim ou Néo Crédito Controle dos sistemas - iluminacéo 1
Sim ou Nao Crédito Controle dos sistemas — conforto térmico 1
Sim ou Néo Crédito Conforto térmico - Projeto 1
Sim ou Néo Crédito Conforto térmico - Verificacao 1
Sim ou Nao Crédito Luz do dia e vistas - Luz do dia 1até3
Sim ou Néo Crédito luz do dia e vistas - Vistas 1
Sim ou Néo Crédito Aprimoramento do desempenho acustico 1
Sim ou Néo Crédito Prevencéo de mofo 1

Quadro 37 — Qualidade Ambiental Interna
Fonte: adaptado do LEED 2009 para escolas, novas constru¢des e grandes reformas

Inovacéo e Processos de Projetos

Pontuacdo Maxima: 6

Sim ou Nao Crédito Inovacao de projeto 1
Sim ou Nao Crédito Inovacao de projeto 1
Sim ou Nao Crédito Inovacao de projeto 1
Sim ou Nao Crédito Inovacao de projeto 1
Sim ou Néo Crédito Profissional credenciado ao LEED | 1
Sim ou Néo Crédito Escola como ferramenta de 1

ensino

Quadro 38 — Inovacédo e Processos de Projetos
Fonte: adaptado do LEED 2009 para escolas, novas constru¢des e grandes reformas

Crédito de Propriedade Regional

Pontuacdo Méaxima: 4

Sim ou Néo Crédito Prioridade regional 1
Sim ou Néo Crédito Prioridade regional 1
Sim ou Néo Crédito Prioridade regional 1
Sim ou Néo Crédito Prioridade regional 1

Quadro 39 — Créditos de Propriedade Regional
Fonte: adaptado do LEED 2009 para escolas, novas constru¢des e grandes reformas
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Imagem 35 — Cisterna e Horta Vertical
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.

Imagem 36 — Telhado Verde e Placa Solar
Fonte: SILVA, C. Projeto académico arquitetdnico para um centro educacional infantil. Curitiba, 2020.



